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levads

Macibu priekSmeta programmas struktdra

Macibu priekSmeta programmas (turpmak — programma) paraugs inZenierzinibas ir vei-
dots, lai palidzétu skolotajiem istenot Ministru kabineta 2018. gada 27. novembra noteiku-
mos Nr. 747 “Noteikumi par valsts pamatizglitibas standartu un pamatizglitibas programmu
paraugiem” (turpmak — standarts) noteiktos planotos skolénam sasniedzamos rezultatus
tehnologiju macibu joma.

Programma ieklauti:
= macibu priekSmeta mérkis un uzdevumi;
= macibu saturs;
= macibu satura apguves norise;
= macibu sasniegumu vértéSanas formas un metodiskie panémieni;
= ieteikumi méacibu darba organizacijai.

Katram programmas tematam piedavati gan planotie skolénam sasniedzamie rezultati,
gan to apguvei aptuveni paredzétais laiks, izmantojamas macibu metodes un nepiecieSamie
macibu lidzekli. Macibu satura apguvei izmantojamo macibu lidzeklu apkopojoss uzskaiti-
jums pievienots 6. pielikuma.

Programma macibu saturs ir veidots atbilstosi standarta noteiktajiem tehnologiju macibu
jomas planotajiem skolénam sasniedzamajiem rezultatiem, no tiem atvasinot inZzenierzinibu
macibu priekSmeta apgistamos planotos skolénam sasniedzamos rezultatus katra klase.

Macibu satura apguves norisé paradits, ka pakapeniski tiek sasniegtas standarta pra-
sibas zindSanu apguvé, izpratnes veido$ana, ka ari prasmju un veértibas balstitu ieradumu
attistiSana. leteicama macibu satura apguves norise veidota ar detalizétiem tematiem.
Katra temata ir noradrti planotie skolenam sasniedzamie rezultati, to skaita — zinas (aprak-
sta nozimigakas temata apguves rezultata iegatas zinaSanas un izpratni par macibu jomas
lielajam idejam), prasmes, vértibas balstiti ieradumi un kompleksi sasniedzamie rezultati
(raksturo skoléna spéju koordinéti lietot zinaSanas, prasmes un ieradumus jaunas, neieras-
tas situacijas). Katra temata ietvara ieklautas ari nozimigakas skoléna darbibas, kadas
nepiecieSamas $o rezultatu sasniegSanai. InZzenierzinibu macibu priekSmeta programmas
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tematu parskats pievienots 4. pielikuma. Tehnologiju macibu jomas tematu parskats pie-
vienots 5. pielikuma.

Programma veidota, paredzot, ka macibu priekSmeta apguvei 7. klasé tiks atvélétas
35 maécibu stundas. Tacu skolai ir iespéjams macibu darbu organizét ari citadi — saskana ar
standartu par 10 % (valsts gimnazijam — par 25 %) samazinot vai palielinot stundu skaitu
macibu priekSmeta, ka arT integrét skolénam planotos sasniedzamos rezultatus citos teh-
nologiju vai dabaszinatnu macibu jomas priekSmetos. Tapat skola var izvéléties akcentét
inZeniertehnisko problému risindSanas prasmes un izstradat savu programmu un pieeju
7.-9. klasé, apvienojot tehnologiju macibu jomas priekSmetus un macot tos integréti, lai
sashiegtu skolénam planotos sasniedzamos rezultatus. leteikumus macibu darba organiza-
cijai skatit programmas sadala “leteikumi macibu darba organizacijai”.

Programmas paraugam ir ieteikuma raksturs. Skolotaji var izvéléties istenot So pro-
grammu vai ari péc 8T parauga izstradat savu programmu un to istenot.

Macibu satura un pieejas akcenti

Pamatizglitibas satura istenoSanas meérkis ir vispusigi attistits un lietpratigs skoléns, kurs
ir ieintereséts sava intelektualaja, sociali emocionalaja un fiziskaja attistiba, dzivo veseligi
un drosi, macas ar prieku un interesi, sociali atbildigi lidzdarbojas sabiedribas norisés un
uznemas iniciativu, ir Latvijas patriots.

Lietpratiba jeb kompetence ir individa spéja kompleksi lietot zinaSanas, prasmes un
paust attieksmes, risinot problémas realas dzives mainigas situacijas. Ta ir spéja adekvati
lietot maciSanas rezultatu noteikta konteksta (izglitibas, darba, personiskaja vai sabiedriski
politiskaja). Lietpratiba jeb kompetence ir kompleksa — ta ietver zinaSanas, izpratni, pras-
mes un ieradumus, kas balstiti vertibas.

Lai katra macibu priekSmeta ikvienam skolénam nodrosSinatu masdienigas lietpratibas
izglitibu, batiski ikvienam skolotajam neatkarigi no macibu priekSmeta planot un vadit sko-
|éna macisSanos, izvirzot skaidrus sasniedzamos rezultatus, izvéloties atbilstoSus un daudz-
veidigus uzdevumus, sniedzot atbalstoSu un attistoSu atgriezenisko saiti un iesp&ju macities
iedzilinoties — skaidrot darbibu gaitu, domat par macisanos un sasniegto rezultatu; veidot
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fiziski un emocionali drosu méacibu vidi; regulari sadarboties ar kolégiem, kopigi planojot
macibu satura istenoSanu un sekojot katra skoléna attistibas dinamikai, un veikt nepiecie-
Samos uzlabojumus méacibu procesa, nemot véra katra skoléna individualas maciSanas un
attistibas vajadzibas.
InZenierzinibu macibu priekSmeta programma 7. klasei veidota, ipasi nemot véra sadus
macibu satura un pieejas akcentus.
= Veidot skolénu izpratni par to, ka top cilvékiem noderigi inzeniertehniski risinajumi, un
radit inZeniertehnisko problému risindSanas pieredzi. InZeniertehniski risindjumi top,
izmantojot un pilnveidojot dabaszinibu macibu priekS§meta un tehnologiju macibu joma
jau iegQto pieredzi un ievérojot $adu dizaina procesa posmu secibu.
= Vajadzibu un iespéju apzinasana. Lai raditu idejas, skoléns izpéta nepiecieSamibu péc
konkréta risindjuma, apzinot savas un citu vajadzibas. Skoléns apzinas savas sp€jas
(ko skoléns prot) un pieejamos resursus (materiali, tehnologijas, instrumenti, laiks), ko
patérés konkrétu darbibu veikSanai.
= Ideju mekléSana un risinajuma izvéle. Skoléns izmanto dazadas ideju radiSanas stra-
tégijas, apsverot, vai konkrétais izstradajums ir nepiecieSsams, vai tas bas ilgtspéjigs,
vai tas risinds doto problému, vai un kadi lidzigi inZeniertehniski risinajumi jau eksisté,
izverté dazadas izstradajuma izmantojamo materialu ipasibas un tehniku alternativas
un pamato savu izveli.
= Planosana. Plano sava risindjuma izstradei nepiecieSamos resursus un secigi veica-
mos darbus.
= lzstrade. lesakuma skoléns veido izpratni par dazadiem inZeniertehniskiem risinaju-
miem un to izstradé izmantotajam tehnikam, vingrinas, attistot prasmi radit konstruk-
cijas un inZzeniertehniskus risinagjumus, péc tam izstrada savu rado3o darbu patstavigi,
darbu veicot atbildigi un ievérojot droSibas nosacijumus.
= Veértésana. Skoléns macas izvertét savu risinajumu péc skaidri definétiem kritérijiem,
ta atbilstibu paredzéto funkciju veikSanai un kritérijos noteiktajiem parametriem
(izmériem, mérogam), TpaSibam. Skoléns izvérté izmantoto materidlu piemérotibu.
= TestéSana un pilnveide. AtbilstoSi iepriek$ noteiktam TpaSibam un lietojumam skoléns
plano inZeniertehniska risindjuma testéSanas procesu, pieméram, veic konstrukciju
stipribas parbaudes un analizé iegatos rezultatus, péc kuriem butu iespéjams noteikt
nepiecieS8amas izmainas risindjuma un izstrades procesa.
= levieSana. Prezenté savu risinajumu un veikto darba procesu dazados veidos atbil-
stoSi kritérijiem.

InZenierzinibas 7. klasei

= Tapat ka citos tehnologiju macibu jomas priek§metos — dizaina un tehnologijas, dato-

rikd —, arT inZenierzinibas skoléniem svarigi apgat dizaina procesa solus, to laika paSiem
izméginot daudzveidigus risinajumus, lai izveidotu prototipus, ka ari stradajot ar daza-
diem rikiem, lai iegdtu rezultatu. Skolotdja loma ir virzit izstrades procesu, sniedzot
ieteikumus katra sola TstenoSanai, rosinot skolénus domat un piedavajot atgriezenisko
saiti ne tikai par pabeigto produktu/risinajumu, bet ari par darba gaitu un izvélétajam
stratégijam darba paveik$anai. Tadé| arf nosléguma vértésana svarigi ieklaut ne tikai gala
rezultatu, bet art darba procesu, ko ir iespéjams fiksét, dokumentéjot svarigakos izstra-
des posmus: informacijas mekléSana par konkréto situaciju/problému, ideju radiSana,
skices, varianti u. c., planoSana un izstrade, testésana.

InZenierzinibas skoléns izmanto prasmes, kuras ieguvis dazadas macibu jomas un
priekSmetos, jo pasi — dabaszinatnu macibu joméa gatas atzinas un tehnologiju macibu
joma apgatas tehniskas un materialu apstrades prasmes, lai zinatniskas un tehniskas
zinaSanas piemérotu dazadu inZeniertehnisku problému risinaSanai.

InZenierzinibu macibu priekSmeta skoléni pastiprinati apgust praktiskas prasmes, kuras
iespéjams izmantot dazadu macibu mérku sasnieg$ana un inZzeniertehnisku problémsi-
tuaciju risindSana, skoléni analizé raditos risindjumus no inZeniertehniska aspekta, par-
baudot dazadus elementus, materialus un to ipaSibu ietekmi uz gala risinajumiem.
InZenierzinibu macibu priekSmeta svarigas ir atzinas un prasmes, kas gatas citos macibu
priekSmetos, Tpasi — dizaina un tehnologiju macibu priek§metd, tadéjadi veidojoties
kvalitativai starppriekSmetu saiknei. Pieméram, 7. klasé dizaina un tehnologijas iegu-
tas prasmes skoléni var izmantot temata “Ka modelé un izgatavo izstradajumu ar 3D
printeri?”, lai raditu inZeniertehniska risindjuma telpisku modeli un savu risindjumu vai
ta dalas izdrukatu, izmantojot 3D tehnologiju. Sadi skoléns jau méacibu procesa redz,
ka ieglto prasmi var izmantot dazadas situacijas, k& ari nostiprina izpratni par dizaina
procesu.
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Mérkis un uzdevumi

Tehnologiju macibu jomas apguves mérkis skolénam: “Skoléns praktiski rada sev un
sabiedribai noderigus produktus, pakalpojumus, informéacijas un vides risindjumus, dizaina
procesa planojot, projektéjot un konstrugjot, mérktiecigi, droSi un atbildigi izmantojot
dazadus panémienus, darbarikus un ierices, taja skaita digitalas, izvéloties piemérotus
materialus un apgustot atbilsto3as prasmes, un veidojot droSu un veselibai labvéligu darba
vidi, atbilstosi rikojas bistamas sadzives situacijas, izprot dizaina procesu un iegast vien-
karsa tehnologiska procesa veikSanas un inZeniertehnisku problému risinasanas pieredzi,
spéj drosi, efektivi un atbildigi izmantot digitalas tehnologijas dizaina procesa”

InZenierzinibas veido skoléna tehnologisko pratibu lidztekus dizaina un tehnologiju un
datorikas macibu priekSmetiem.

InZenierzinibu macibu priekSmeta apguves mérkis skolénam ir saskana ar dizaina pro-
cesu radit sev un citiem noderigus inZeniertehniskus risinajumus — stiprinat tadas inzenier-
tehnisko problému risinaSanas prasmes ka konstruéSana un projektéSana, materialu stipribas
un saderibas analizéSana, spriestspéja par nepiecieSamibu péc konkréta risinajuma un par
ta ietekmi uz sabiedribu un vidi, ievérot darba drosSibas prasibas un pastiprinati attistit tadas
visparigas jeb caurviju prasmes ka problémrisinaSana un jaunrade.

InZenierzinibu macibu priekSmeta uzdevumi ir dot iespéju skolénam
= apglt inZzeniertehnisku risinajumu konstruéSanas un modeléSanas prasmes;
= iegdt izpratni par materialu un konstrukciju stipribu un saderibu;
planot un izvértét savu darbu;
izmantot dizaina doméaSanas procesu ka inZeniertehnisku problému risinaSanas veidu.

InZenierzinibas 7. klasei
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Macibu saturs

Macibu saturs ir veidots, fokuséjoties uz skolénam butiskako, lai veidotos lietpratiba
(kompetence) ka komplekss skoléna maciSanas rezultats ilgaka perioda. Macibu saturs ir
organizéets saskana ar macibu satura batiskakajiem pamatjédzieniem jeb lielajam idejam (Li),
kas skolénam jaapgust, lai veidotos vienota izpratne par apkartéjo pasauli un sevi taja.
Lielas idejas veido obligatd méacibu satura strukturalo ietvaru; tam atbilstoSi aprakstitas
prasibas macibu satura apguvei jeb planotie skolénam sasniedzamie rezultati, pabeidzot
noteiktu izglitibas pakapi.

Tehnologiju macibu jomas lielas idejas, par kuram skoléns veido izpratni arl inZenier-
zintbas, atbild uz jautajumiem “ka?”, “ar ko?”, “kapéc?” un tiek aktualizétas katra temata, jo
tas darbojas vienlaikus.

= 1. liela ideja (ka?) — “Dizaina risindjumi (produktu un informacijas dizains, vides risina-
jumi) tiek raditi dizaina procesd” — parada, ka risinajumus plano un izstrada, ievérojot
konkrétus darba solus un izmantojot dizaina procesu, kas sakas ar problémas apzina-

Sanu un ideju radisanu un beidzas ar risindjuma ievieSanu. InZenierzinibas batiski ir

uzsvért inZzeniertehniskos aspektus dizaina procesa, ar kuriem iesp&jams efektivak radit

inZeniertehniskus risindjumus un atrisinat problémas.

= 2. lielaideja (ar ko?) — “Atbilstosu un drosu materialu un tehnologiju izvéle, to prasmiga
izmantoSana dod iespéju radit labakus dizaina risinajumus (produktu un informacijas
dizaina, vides risinajumus)” — aptver to, ka katra inZzeniertehniska risinajuma pamata
ir konkréts iespé&jami labakais risinajums, kuru radot nepiecieSams nemt véera vides
faktorus, analizét iespéjas un planot ta izstradi. InZenierzinibas uzsvars likts uz piere-
dzes veidoSanos radit inZeniertehniskus risindjumus, tadéjadi iegstot inZeniertehnisku
problému risinaSanas pieredzi un nostiprinot inZzeniertehnisko domasanu.

= 3.lielaideja (kapéc?) — “Dizaina risindjumus (produktu un informacijas dizaina, vides risi-
najumus) rada atbilstosi konkréta lietotaja un sabiedribas vajadzibam, vélmém un iespé-
jam” — veido kontekstu veiktajam darbibam un apskata, kapéc un no ka iedvesmojoties
tiek veidoti jauni risingjumi, vai ir jégpilni tadus radit; ka jauni risinajumi var ietekmét

vidi un sabiedribu, kdpéc ir svarigi ieverot droSibas noteikumus, izstradajot risinaju-

mus un lietojot instrumentus; ka zinatnes attistiba palidz radit jaunus izstradajumus.

InZenierzinibu macibu priekSmeta tiek akcentéta izpratnes veidoSana par ilgtspéjigas
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attistibas principiem — nepiecieSamibu meklét tadus risindjumus, kuri mazina izstrades
un darbibas ietekmi uz vidi. Skoléns uzzina, ka dabaszinatnés apgato likumsakaribu
izpratne dod iespéju radit pamatotus, darboties spéjigus risinajumus un ka zinatnes
attistiba ir ietekméjusi cilvéku raditos inZeniertehniskos risinajumus.

Standarta planotie skolénam sasniedzamie rezultati macibu joma un no tiem atvasinatie
sasniedzamie rezultati macibu priekSmeta programma ir kompleksi — galarezultats veidojas
darbiba, kura ietver gan macibu jomas zinasanas, izpratni un pamatprasmes, gan caurviju
prasmes, gan vértibas balstitus ieradumus. Katra macibu priekSmeta skolotaja viens no
uzdevumiem ir visu to attistit.

Caurviju prasmju apguve un izmantoSana ikdiena ir nozimigs priekSnoteikums dzilakas
izpratnes veidoSanai macibu priekSmeta. Vingrinoties izmantot caurviju prasmes macibu
priekSmetam specifiskos veidos un situacijas, skoléns vienlaikus ir ieguvis visparigas pras-
mes, kuras varés izmantot visu dzivi.

InZenierzinibu macibu priekSmeta skoléniem ir iespéja darbinat un nostiprinat visas
caurviju prasmes, bet pastiprinati tiek akcentéta problémrisinaSanas caurvija, ko attista
dizaina procesa. Standarta planotie skolenam sasniedzamie rezultati caurviju prasmés, bei-
dzot 3., 6. un 9. klasi, pievienoti 2. pielikuma. Skolénam attistamie ieradumi inZenierzinibas
pievienoti 3. pielikuma.
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Macibu sasniegumu vértéSanas formas un metodiskie panémieni

VeértéSanas pieeja un pamatprincipi

Viens no svarigakajiem priekSnoteikumiem, istenojot masdienigu izglitibu, kuras rezul-
tats ir patiesa izpratne, spéja izmantot skold apgdto neierastas situacijas un lietpratiba, ir
esosas vertéSanas prakses parvértésana, atbilstosi saskanojot vértésanas merki, formu un
saturu.

VeértéSanas uzsvars mainas no skoléna macibu sasniegumu novértéSanas uz vértésanu,
lai uzlabotu méaciSanos. Vértésana, lai uzlabotu maciSanos, ir efektivas atgriezeniskas saites
snieg8ana skolénam, dodot vinam iespé&ju un laiku uzlabot savu sniegumu atbilstosi plano-
tajiem skolénam sasniedzamajiem rezultatiem un vértéSanas kritérijiem.

VertéSana primari ir neatnemama macisanas sastavdala, kas lauj planot gan skolotajam,
gan skolénam uzlabojumus macibu procesa, nevis tikai vértéjuma izlikSana, pieméram, atzi-
mes veida.

VertéSanas uzsvaru maina ir svariga ari skolas limeni. Klast nozimigi veidot sistémas,
kas lauj sekot Iidzi katra skoléna izaugsmei un sniegt atbalstu tieSi taja laika un vieta, kur
tas ir nepiecieSams.

Vertesanai standarta ir noteikti Sadi pamatprincipi.

1. Sistémiskuma princips — macibu snieguma vértéSanas pamata ir sistéma, kuru raksturo
regularu un pamatotu, noteikta seciba veidotu darbibu kopums.

2. Atklatibas un skaidribas princips — pirms macibu snieguma demonstréSanas skolénam
ir zinami un saprotami planotie sasniedzamie rezultati un vina macibu snieguma verté-
Sanas kritériji.

3. Metodiskas daudzveidibas princips — macibu snieguma vértéSanai izmanto dazadus vér-
téSanas metodiskos panémienus.

4. leklaujo8ais princips — macibu snieguma vértéSana tiek pielagota ikviena skoléna daza-
dajam maciSanas vajadzibam, pieméram, laika dalijums un ilgums, vide, skoléna snie-
guma demonstréSanas veids, piekluve vértéSanas darbam.

5. lzaugsmes princips — macibu snieguma vértésana, Tpasi macisanas posma nosléguma,
tiek nemta véra skoléna individuala macibu snieguma attistibas dinamika.

VértéSanas norises laiku macibu procesa un biezumu, saturu, uzdevuma veidu, verte-
Sanas formu un metodiskos panémienus, vértésanas kritérijus, veértéjuma izteikSanas veidu
un dokumentéSanu izvélas atbilstosi vienam no trim vértéSanas mérkiem — diagnosticéjosa,
formativa vai summativa vértésSana. Informacija par tiem ir apkopota tabula.

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr.8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu satura



VértéSanas
Veértée- veidi

Sanas aspekti

Vértésanas meérki

Formativa vértéSana

Diagnosticejosa verteéSana

Noteikt skoléna apgitas zinaSanas, izpratni,
prasmes, vértbas balsttus ieradumus un
kompleksus sasniedzamos rezultatus (turpmak —
planotos skolénam sasniedzamos rezultatus)
macibu procesa planosanai un pilnveidei,
pieméram, turpmako planoto skolénam
sashiedzamo rezultatu precizéSanai, macibu
uzdevumu izvélei.

Noteikt skoléna apgutas zinasanas, izpratni,
prasmes, vértbas balsttus ieradumus un
kompleksus sasniedzamos rezultatus (turpmak —
planotos skolénam sasniedzamos rezultatus)
atgriezeniskas saites sniegSanai skolénam un
skolotajam, lai uzlabotu skoléna sniegumu un
planotu turpmako macibu procesu.

Veicinat skoléna macibu motvaciju atstt
paSvaditas macisanas prasmes, iesaistot vinu
vértéSanas procesa.

InZenierzinibas 7. klasei

Summativa vértéSana

Noteikt skoléna apgatas zinaSanas, izpratni,
prasmes, vértbas balsttus ieradumus

un kompleksus sasniedzamos rezultatus
(turpmak — planotos skolénam sasniedzamos
rezultatus) macibu rezultata novértéSanai un
dokumentésanai.

Summatvas vértéSanas rezultatus var izmantot
ar1, pieméram, lai uzlabotu skoléna sniegumu,
izvértétu macibu procesa izmantotas metodes,
pienemtu IEmumus par turpmako darbu.

Norises laiks
macibu procesa
un biezums

leteicams veikt temata, macibu kursa vai macibu
gada sakuma.

Veic macibu procesa laika. Skolotajs to organizé
péc nepiecieSamibas.

Veic maciSanas posma (pieméram, temata,
vairaku tematu vai temata logiskas dalas, macibu
gada, izglitbas posma vai pakapes) nosléguma.

Veértésanas saturs

Saturu veido iepriek$€ja maciSanas posma planote
skolénam sasniedzamie rezultat, kas batski
nepiecieSami turpmaka macibu satura apguve.

Saturu veido planote skolénam sasniedzamie
rezultat maciSanas posma laika.

Saturu veido planote skolénam sasniedzamie
rezultat maciSanas posma nosléguma.

Veértésanas
uzdevumu veidi

Uzdevuma veidu skolotajs izvélas atbilstosi planotajam skolénam sasniedzamajam rezultatam. Tas var bat, pieméram, atbilZzu izvéles uzdevums, 1so atbilZzu
uzdevums, strukturéts uzdevums, esejas tpa uzdevums, uzdevums, kura skoléns var demonstrét savu sniegumu darbiba vai izstradajot produktu.

Veértésanas formas
un metodiskie
panémieni

Mutski, rakstski, praktski vai kombinéet.

NovéroSana, saruna, aptauja, uzdevumu risinaSana, darbs ar tekstu, laboratorijas darbs, demonstréjums, vizualizéSana, eseja, projekts, diskusija, etde u. tml.

Veértésanas
kritériji, to izveide

Kritériji nepiecieSami vértéSanas objektvitates nodrosinasanai. Kritérijus izstrada skolotajs atbilstosi planotajam skolénam sasniedzamajam rezultatam,
vertéSanas formai un metodiskajam panémienam. Kritériju izstradé un vértéSana var iesaistt skolénus, lai pilnveidotu skoléna pasvaditas macisanas prasmes.

Vértéjuma
izteiksanas veids un
dokumentésana

Vertéjumu izsaka, dokumenté un komunicé atbilstosi mérkauditorijai (pieméram, skoléns, kolégis, atbalsta
personals, skolas vadiba, vecaks), lai mérktecigi atbalsttu skoléna maciSanos un sekotu lidzi skoléna
sniegumam ilgtermina. Vértéjumu var izteikt apguves limenos, procentos, punktos, ieskaitts/neieskaitts
u. tml.

4.-9. klasé vértéjumu izsaka 10 ballu skala katra
macibu priekSmeta.
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VeértéSanas saturs, kritériji, formas un metodiskie panémieni

Ta ka skoléns izstrada inZeniertehniskus risinajumus dizaina procesa, vérté gan darba
procesu, gan skoléna izstradato risinajumu, ta padarot ieguldito darbu un pdles par nozi-
migu macibu procesa sastavdalu. Dizaina procesu veido vairaki soli, kurus iespéjams dazadi
dokumentét, tadéjadi veidojot pieradijumus par paveikto. Darba procesa iesp&jams veikt
vairdkkartéju darba izvértéSanu un ari uzlabojumus. Gadijumos, ja darba procesa rodas
klGdas, kuras nav iespé&jams labot, un gala izstradajums nav izdevies, saglabajas pieradijumi
par darba procesu un paveikto. Sadi skoléns tiek motivéts iesaistities vienlidz aktivi visos
produkta izstrades procesa posmos, ne tikai darba nodosanas bridi.

Macibu priekSmeta programma tematu ietvaros paredzéti Cetru veidu planotie skolé-
nam sashiedzamie rezultati: apgatas zinas, kas veido zinasanas un izpratni, prasmes, véer-
tibas balstiti ieradumi, komplekss sasniedzamais rezultats. Planojot vértésanu, skolotajam
svarigi izvéléties planotajam skolénam sasniedzamajam rezultatam atbilstoSus kritérijus,
metodiskos panémienus un uzdevumu vértésanas veidu.

Zinu apguve parada skoléna izpratni. Ta attiecas uz standarta planotajiem skolénam
sasniedzamajiem rezultatiem, kas parasti sakas ar darbibas vardiem “apraksta”, “skaidro”,
“pamato” u. c. Piemérs: “Skaidro galveno tehnologisko procesu norisi, izmantojot dabas-
zinatnu likumsakaribas un daudzveidigus informacijas avotus.” Planoto skolénam sasnie-
dzamo rezultatu apguvi skoléns parada, veicot uzdevumus, risinot problémas, piedaloties
sarunas vai diskusijas u. tml. To vérté atbilstosi skaidri definétiem vértésanas kritérijiem un
individuali sasniedzamajiem macibu rezultatiem.

Prasmju apguvi skoléns demonstré darbiba (pieméram, plano, strukturg, lieto, izvérté
u. tml); to vérté, izmantojot snieguma limena aprakstu. Piemérs: “lzvérté buves un kon-
strukcijas stabilitati un struktru péc tas elementiem.”

leradumus, kas balstiti vértibas, skoléns demonstré darbiba; tos vérte, novérojot sko-
Ieéna darbibu ilgaka laika posma, Tpasi situacijas, kas ietver izvéles iesp€jas. Piemeérs: “Attista
ieradumu eksperimentét, improvizét, tiekties péc jaunas pieredzes, pilnveidoSanas, plano-
jot, veidojot un parbaudot inZeniertehniskos risinajumus.” leradumus Vvérté, izmantojot
snieguma limena aprakstu.

Kompleksu sasniedzamo rezultatu apguvi skoléns demonstré darbiba. Piemérs:
“Saskana ar ieprieks izstradatu planu un darbibu secibu izstrada inZeniertehnisko risina-
jumu un parbauda ta izturibu, stabilitati un izoléjoSo materialu ietekmi uz ta funkcionalitati,

InZenierzinibas 7. klasei

dokumentéjot izstrades procesu.” Kompleksa sasniedzama rezultata vertéSanai izmanto
dazadas formas — rakstveida, mutvardu vai kombinéts parbaudes darbs, individuals vai
grupas projekts u. c. Kompleksam sasniedzamajam rezultatam raksturigs vairaku pazimju
kopums, ko verté, izvirzot atbilstoSas snieguma vértésanas dimensijas un ar katru dimensiju
saistitus kritérijus. Kompleksu sasniedzamo rezultatu vérté, izmantojot snieguma limenu
aprakstu.
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leteikumi macibu darba organizacijai

Satura starpdisciplinaritate

InZenierzinibas nepiecieSams lietot citos macibu priekSmetos apgatos konceptus un
prasmes, jo ipasi batiski praktiskai konstruéSanai un modeléSanai izmantot dizaina un teh-
nologiju macibu priekSmeta apgltas praktiskas iemanas apstradat materialus un materialu
izmantoSanas tehnikas, ka arf dabaszinibu macibu priekSmeta iegltas zinatniskas atzinas
un izpratni.

Stundu sadalijums/grafiks

Stundu skaits ir noteikts triju gadu posmam, tadel skolai ir dota iespéja organizét
macibu procesu sev vélama kartiba. lesakam inzenierzinibu méacibu priekSmetu piedavat
apgat 7. klasé, lai nostiprinatu dabaszinatnu un tehnologiju macibu jomas iegltas prasmes
un zina%anas un sagatavotos fizikas apguvei 8. klasé. ST macibu priekdmeta programma
veidota vienai macibu stundai nedéla viena macibu gada garuma, tacu So priekSmetu iespé-
jams istenot modulari, t. i., nevis pa vienai macibu stundai nedé|a, bet apgustot kadu no
tematiem koncentréti, pieméram, vienas nedélas ietvaros, istenojot macibu projektus.

Dazadas macibu darba organizacijas formas

InZenierzinibas macibu darbs ir organizéts projektu darbu forma, kuros skoléni meklé
risindjumus dotam problémsituacijam, formulé projekta mérki, idejas, ieglst informaciju,
péta un izstrada prototipus un risinajumus, testé risinajumus un apkopo rezultatus, bet
skolotdjs sniedz atbalstu projekta izstradé. Tadéjadi skoléni, praktiski darbojoties, veido
izpratni par temata nozimigiem jédzieniem.

Aprakstitos skolénam planotos sasniedzamos rezultatus iesp&jams istenot ar dazadam
pieejam, kontekstiem un praktiskiem projektiem. Batiski ir nemt véra katras skolas iespé-
jas, esoso situaciju un skolotaju prasmes un zinaSanas. Programmas parauga katra temata
ir piedavatas vairakas iespéjas un idejas macibu projektiem, $adu dizaina procesa balstitu
macibu projektu istenoSana dod skoléniem iespéjas attistit inZeniertehnisko domasanu un
nostiprinat prasmes praktiski izstradat risinajumus.

InZenierzinibas 7. klasei
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Macibu satura apguves norise

Macibu satura apguves norise ietver

katra macibu gada apgdstamos tematus;

tajos planotos skolénam sasniedzamos rezultatus;

apguvei paredzeto laiku;

nepiecieSamas skoléna darbibas sasniedzamo rezultatu apguvei;

tematu apguvei izmantojamos macibu lidzeklus un metodiskos panémienus.

[Eny

gL e

ol

Temati veidoti ta, lai skoléns péctecigi attistitu inzeniertehnisku problému risinaSanas
prasmes un veidotu izpratni par dazadas sarezgitibas inZeniertehniskiem risinajumiem.
Temati ir veidoti pakapeniskai prasmju attistibai, sakot no vienkarsakiem un beidzot ar kom-
pleksakiem tematiem, ar atbilstoSiem problému piemériem — konstrukcijas, gazu un Skid-
rumu Tpasibas, energijas ieguve, uzkraSana un parveidoSana, vadibas mehanismi un iericu
vadiba. Tematu kompleksumu veido aplikotas problematikas iespéjamo modelu sarezgitiba
un iespéjami dazadi un sarezgiti risinajumu piemeéri. Pieméram, temata par konstrukcijam
iespéjams veidot vienkarsu tilta modeli, savukart temata par gazu un Skidrumu TpaSibam —
kompleksaku hidraulikas iekartu. Tematu apguves ievaros skoléni attista pétniecibas pras-
mes, veicot izpéti, un iegadst inZeniertehniskas problémrisinaSanas pieredzi, veidojot temata
projektu darbus.

Saja sadala ar detalizétu tematu ietvaru palidzibu paradits, ka pakapeniski tiek sasnieg-
tas standarta prasibas zinaSanu apguveé, izpratnes veidoSana, prasmju un vértibas balstitu
ieradumu attistiana.

Katra temata ietvaru parada temata ietvara struktdras paraugs.

Programma lietoto kodu skaidrojums pievienots 1. pielikuma.

InZenierzinibas 7. klasei
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Satura vienibas struktdras paraugs

InZenierzinibas 7. klasei

Temata numurs un nosaukums _ Temata numurs un nosaukums

Temata numurs un nosaukums Temata numurs un nosaukums

Temata apguvei ieteicamais laiks

Temata apguves mérkis — temata planoto skolénam sasniedzamo rezultatu kopums un apguves pamatojums.

Sasniedzamie rezultati

VARES Prasmes

Apraksta nozimigakas temata apguves rezultata iegttas zinaSanas un izpratni par
macibu jomas lielajam idejam. lekavas noradits kods standarta atecigas macibu
jomas planoto skolénam sasniedzamo rezultatu tabula, uz kuru lielo ideju attecas
konkréta zina.

Skoléna spéja koordinéti lietot zinaSanas, prasmes un ieradumus jaunas, neierastas
situdcijas. lekavas noradits kods no standarta attiecigas macibu jomas planoto skolé-
nam sasniedzamo rezultatu tabulas. Ja temata tiek sasniegts tabuld minétais planotais
skolénam sasniedzamais rezultats pilniba, pirms koda ieklauta vienadibas zime.

Komplekss sasniedzamais rezultats leradumi

Macibu priekSmetam specifiskas un visparigas jeb caurviju prasmes, ko skoléns
apgus attiecigaja temata.

Vertibas balstiti ieradumi, kuru attistiSanai planots pievérst pastiprinatu uzmanibu
attiecigaja temata.

Jédzieni — nozimigakie jédzieni, par kuriem skoléns gas izpratni tieSi $aja temata.

Temata apguves norise

Temata vienuma nosaukums

Temata vienuma nosaukums

Temata vienuma nosaukums

Temata vienuma nosaukums Temata vienuma nosaukums

Skoléna darbibas Skoléna darbibas

Skoléna darbibas

Skoléna darbibas Skoléna darbibas

Macibu lidzekli — tiesi ST temata apguvei nepiecieSamo macibu lidzeklu uzskaitijums.

StarppriekSmetu saikne — norada, ka skoléns apgus ar attiecigo tematu saistitus sasniedzamos rezultatus konteksta ar citiem macibu priekSmetiem.

Metodiskais komentars — attiecigd macibu priekSmeta nozimigu saturisku vai metodisku jautajumu skaidrojums, kas aktuals tieSi T temata apguvé.

Papildiespéjas — papildu idejas un ieteikumi, ka vél paplasinat un padzilinat skoléna maciSanas pieredzi attiecigaja temata, pieméram,

ieteikumi macibu ekskursijam, pétniecibas projektiem.
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InZenierzinibas 7. klasei

7.2. Ka izmanto gazes
un Skidrumus iericés?

7.3. Ka iegust, uzkraj
un parvers energiju?

7.4. Ka parnes iedarbibu
un vada ierices?

7.1. Ka izveido droSu un stabilu konstrukciju?
leteicamais laiks temata apguvei: 9 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: apgat konstrukciju pamatelementus, veicot mode|u
veido3anu un testéSanu, lai izstradatu inZeniertehnisku risindjumu.

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr.8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu satura

14



Sasniedzamie rezultati

Zinas Prasmes

= Blves sastav no konstrukcijam, un bavju uzdevums ir vides pieméroSana noteiktam
mérkim. (T.Li.1.)

= Blvju TpaSibas tek pielagotas lietotaju vajadzibam, izmantojot dazadas konstrukcijas
un izolacijas materialus. (T.Li.1.)

= Konstrukcijas stpribu un stabilitat ietekmé dazadi faktori: konstrukcijas forma,
stprinaSana, atseviskie konstrukcijas element un izmantoto materialu TpasSibas. (T.Li.1.,
TLi.3,D.Li.3)

= \Velamos vides apstaklus un komfortu (apgaismojumu, trokSnu limeni, temperattru
u. ¢.) bavés ietekmé dazadi faktori. (T.Li.1, T.Li.2., D.Li.2., D.Li.4.)

< Lai raditu kvalitatvu inZeniertehnisku risinajumu, nepiecieSama ta sistémiska
planoSana un izstrade, ievérojot dizaina procesu. (T.Li.1., T.Li.2)

= Nemot véra dotu problému, izvélas situacijai atbilstosako inZeniertehnisko risindjumu
un materialus, veido skices un plano izstrades procesu. (T.9.2.7.2.,, D.9.4.3.3.)

= Saskana ar ieprieks izstradatu planu un darbibu secibu izstrada inZeniertehnisko
risindjumu, parbauda ta izturibu, stabilitat un izolgéjoSo materialu ietekmi uz ta
funkcionalitat, dokumentéjot izstrades procesu. (T.9.2.7.3.,D.9.3.2.2))

InZenierzinibas 7. klasei

= Formulé darba uzdevumu un plano savu/grupas darbibu secibu atbilstosi dizaina
procesa posmiem. (T.9.1.2.3))

= Pétot dazadus realus objektus un to ateélus vai modelus, atrod un atpazist veidoSana
izmantotos konstruktvos elementus. (T.9.1.1.1., T.9.2.7.1., T.9.2.9.1)

= Péta un analizé dazadus inzeniertehniskos risinajumus, to ipasibas un funkcionalitat,
kas veidojusies dazadu apstaklu ietekmé. (T.9.1.1.2,,T7.9.1.2.3,,T.9.2.9.3)

= Izmégina konstruktvo elementu funkcionalitat un izturibu, bavéjot modelus,
parbaudot to atbilstbu paredzétajam mérkim un izvélotes atbilstoSus materialus.
(T.9.1.4.2,T79.2.72,T9.1.3.1,T.9.29.2)

= Izvélas un izmanto atbilstoSas mérierices/mérinstrumentus (ari sensorus) slipuma
lenku, skanas skaluma, apgaismojuma un temperatdras mérisanai. (T.9.1.4.2.,
T79.1.1.3)

= Veido risinajumam piemérotu dokumentaciju. (T.9.1.2.2.,, T7.9.1.3.1.)

= Grupa isteno izstradato darba planu. (T.9.1.3.3))

= Izvéerté baves un konstrukcijas stabilitat un struktdru péc tas elementem. (T.9.1.4.1.,
T9.2.7.2)

= Izverté grupas darba rezultatu — inZeniertehnisko risinajumu — péc dotem kritérijiem
un formulé ieteikumus sava un citu darba uzlaboSanai. (T.9.1.4.3.)

= Prezenté izveidoto inZeniertehnisko risinajumu un komenté ta tapSanas gaitu.
(T.9.1.5.1)

« Skaidro, ka dazadi tehnologiski risinajumi ietekmé bavju izstrades procesu un to
TpaSibas. (T.9.3.4.1.)

Komplekss sasniedzamais rezultats leradumi

= Attsta ieradumu radit idejas un veidot jaunas zindSanas, atbilsto3ajos izstrades
procesos ieverojot inZeniertehniska procesa posmus. (Tikumi — gudriba, centba;
vértba — darbs)

= Attsta ieradumu eksperimentét, improvizét, tektes péc jaunas pieredzes,
pilnveidoSanas, planojot, veidojot un parbaudot inZeniertehniskos risinagjumus.
(Tikumi — drosme, centba; vértba — darbs)

Jédzieni: bave, konstrukcija, konstruktivais elements, arka, profils, atsaites, izolacija, svértenis, deformacijas: spiede, liece, bide, vérpe, stiepe.
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Temata apguves norise

Konstrukcijas
un to mérkis

InZeniertehnisku
risindjumu

ar konstrukciju
elementiem veidoSana
un testéSana

InZenierzinibas 7. klasei

Parruna un dalas sava pieredzé, kadu konstrukciju piemérus ikdiena ir redzéjusi, un izsaka minéjumus un secinajumus par to, ka konstrukciju element
ietekmé ta stabilitat.

Péta konstrukciju piemérus — arkas, trijstiru un ¢etrstiiru konstrukcijas, atsaites, materialu profius, vérté to funkcionalitat dotos pieméros.
Aplako dotus piemérus par dazadiem materialiem baves, kuri ietekmé 3ajas bavés esoso vidi.

Péta dazadu materialu izmantoSanas iespéjas blvés un raksturo to ietekmi uz biveé izveidoto vidi, pieméram, siltumizolacijas materialu ietekmi uz
temperatdras izmainam, skanas izolacijas materialu ietekmi uz skanas skaluma izmainam, gaismcaurlaidigu materialu ietekmi uz apgaismojumu bave.

Parruna, ka dazadi aréji faktori ietekmé cilvéku raditas bives un to konstrukcijas geografski dazadas atraSanas vietas (pieméram, Ziemelos,
uz ekvatora, tuksnes).

Péc dota pieméra veido arku (lokveida parsedzi), parbauda tas izturibu un formulé tas nostprinaSanas nosacijumus.
No dazadiem stenveida materialiem izgatavo geometrisku fgaru (trijstdru un Cetrstaru) konstrukcijas un testé to izturibu pret Skiebsanos.

No papira izgatavo dazadus profléta materiala paraugus un vérté to izturibu pret spiedes un lieces deforméacijam, liekot atsvarus uz izgatavota
produkta.

Nostprina vertkalu objektu ar atsaitém, vértéjot pamata nostprinasanas nepiecieSamibu, atsaiSu stprinaSanas augstumu ateciba pret objekta
garumu, atsaisSu skaitu.

Péta atbalsta laukuma lomu kermenu stabilitaté, izmantojot svérteni, kas iekarinats fgaras masas centra (no bambusa kociniem izveidotas telpiskas
fgadras centra), un verté ta stavokli ateciba pret atbalsta laukumu apgasanas bridl. Nosaka slipumu, kada fglra apgaZzas. Nosaka rotalu vieglas un
smagas automasinas apgasanas briza sasvéruma slipumu un secina par automasinu smaguma centru augstumiem.

Parbauda dazadu siltumu izoléjoSu materialu ietekmi uz temperatdras izmainam vienkarsa konstrukcija.

Parbauda dazadu skanu izoléjoSu materialu ietekmi uz skanas limena izmainam vienkarsa konstrukcija.

Parbauda dazadu gaismu un siltumstarojumu izol&joSu un gaismas caurlaidibu ietekmé&joSu materialu ietekmi uz apgaismojumu un siltumu vienkarsa
konstrukcija.

Parruna veiktajos izméginajumos iegatos rezultatus, izsaka secinajumus par dazado konstrukciju un materialu izmantosanas efektvitat un
savienoSanu baves.

Parruna, ka dazado konstrukciju un materialu kombinéSana baveés ietekmé bavniecibas procesa planoSanu un realizécijas gaitu.
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InZenierzinibas 7. klasei

Sava inzeniertehniska
risindjuma izstrade

modelis; pasivas méajas modelis.

Izstrada vairakas idejas problémas risinasanai.

grupa.

sava un citu darbu pilnveidei.

Parruna savu pieredzi lietu radi$ana (dizaina un tehnologijas, vizualaja maksla, pasdarbiba). Parruna un ar piemériem ilustré, kadi ir dizaina procesa
posmi. Parruna katra posma butskos inzeniertehniskos aspektus un uzsvarus.

No skolotaja dotajiem piemériem grupa izvélas inZeniertehnisko risinajumu, kuru veidos (grupa drikst izvélétes savu inZeniertehnisko risindjumu
atbilstosi kritérijiem). lespéjamie projekt, kurus izvélétes: tita modelis; siltumnicas modelis; elektrolinijas (mobilo sakaru) balsta modelis; torna celtna

lepazistas ar pieejamajiem materialiem, atvéléto laiku. Kopigi vienojas par vértéSanas kritérijiem (méroga ievéroSana, idejas izklasts, tehniskas skices,

konstrukciju skaits, izturiba, izoléjosie faktori, dokumentacija u. c.).

Atbilstosi vajadzibam péta izveleta inZeniertehniska risinajuma veidoSanas iespéjas, iepazistotes ar esosiem vai lidzigiem risindjumiem.

Izvélas grupa labako un atbilstoSako iesp&jamo risinajumu, kam plano izstradi. Atbilstosi izdaritajai izvélei un kritérijiem plano atbildibu un pienakumus

Izstrada inZeniertehnisko risinajumu, veicot planotas darbibas, dokumentéjot izstrades procesu.
Parbauda izstradato risinajumu atbilstosi kritérijiem, veic nepiecieSamos uzlabojumus.

Demonstré grupas radito inZzeniertehnisko risinajumu, vérté savu un citu skolénu veikumu atbilstosi vertéSanas kritérijiem un izsaka priekslikumus

Izverte, cik liela mérad apguvis prasmes inZeniertehnisko risindjumu veidoSana.

Macibu lidzekli

Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

Izejmateriali

Temata projekta darbu izstradé atkariba no izvéléta darba un méroga skolénu grupam var
bat nepiecieS8ama lIime, plastlins, koka sagataves, kartons, kartona kastes, slotas kats, bam-
busa kocini, skraves, salmini, aukla, vate, putuplasts, porolons, aluminija folija.

Darba piederumi

Temata projekta darbu izstradé atkariba no izvéléta darba un méroga skolénu grupam var
but nepiecieSamas Skéres, zagis, lineals, transporteris, karstas limes pistole, statvs, rotalu
automasinas, sensori mérisanai.

Macibu vide
NepiecieS8amibas gadijuma informacijas mekléSanai, apstradei un noformésanai darbs var
notkt datorklasé.

Citi ieteicamie resursi

Atsevisku elementu izgatavoSana ir saistta ar dizaina un tehnologiju macibu priekSmeta
kabineta eso3o instrumentu izmanto$anu. Viedtalruni darbibu dokumentésanai.

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr.8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu satura

17



StarppriekSmetu saikne

InZenierzinibas 7. klasei

Dizains un tehnologijas

Elementu izgatavoSanas prasmju veidoSana un atstsana, instrumentu lietoSana.

Dabaszinibas

Piemérotu materialu izvéles un izmantoSanas pilnveidoSana (ari materialu atkartota izmantoSana).

Veésture

Arhitektdras stlu (objektu) veidoSanas atkariba no vesturiska laikmeta tehniskajam iesp&jam.

Fizika

Rada priekSstatu par siltuma un skanas izoléSanas iespéjam atkariba no izmantotajiem materialiem. Veido izpratni par kermena smaguma centru un ta
novietojuma ietekmi uz kermena stabilitat.

Valodas (latvieSu, anglu) —
te un turpmak

DaZadu jédzienu un terminu skaidrojumi, to izcelsme.

Metodiskais komentars

Batiskakie dizaina
procesa posmi temata

Pilnu dizaina procesa posmu saturu skoléni apgist pakapeniski. Saja temata akcentéta darba plano$ana un vértésana (atzimét ar sarkanu).

Vajadzibu llf:(_a{ u
un iespéju + me_ .efgna
apzinasana un r!sm_ajuma
izvéle

- Testesana .
Izstrade —— leviesana

un pilnveide

(Shéma izmantoto krasu nozime: peléks — nav apguts, sarkans — akcentéjams Saja temata, gaisi sarkans — ieprieks apgats.)

Darba organizéSana

&1 temata un nakamo tematu uzbave ir lidziga: sdkotnéji skoléni veido izpétes darbu — praktski péta piedavatos elementus un apkopo informaciju,
meklé piemérus un spriez par tem, veido secinajumus par lietojumu un iespéjam elementus izmantot. Pec izpétes un elementu apguves skoléni
individudli vai grupas izstrada temata projekta darbus (projekta darbus), ievérojot dizaina procesa solus un akcentéjot inZeniertehnisko risindjumu
darbibu apguvi.

Izpétes darbs

Skoléni, veicot izpétes darbus, iepazistas ar konstruésanas pamatelementem (arkas, geometriskas fgaras, proflét materiali, atsaites un vants,
atbalsta laukums, izolacija), Sim procesam atkariba no satura planojuma veltot 2—4 stundas. Izpétes darba pamata var izmantot Skola2030 macibu
lidzeklt eso$as darba lapas. Skoléniem batski pétt pamatelementu lietoSanu inZeniertehniskas konstrukcijas un izméginat atbilstoSo elementu modeli
un darbibu. Skoléni visus nelielos izpétes darbus veic paros (individuali vai mazas grupas), vélak paréjos skolénus iepazistnot ar gitajam atzinam,
piemériem.

Svarigi katra izpétes darba ietvaros skolénam dot iespéju, darbojotes mazas grupas vai paros, paSam izdomat risinajumu, realizét to un secinat
gan par risinajumu un ta uzlaboSanas iespéjam, gan ari par darba procesu.
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InZenierzinibas 7. klasei

Temata projekta darbs

Temata projekta darba jaievéro pilns dizaina process, uzsverot inZeniertehniskos elementus (mériSana, datu ievakSana, eksperimentésana
ar materialiem, secinajumi).

Darba gaita javeic dokumentéSana dazados veidos (papira formata/datora), izmantojot visus iesp&jamos tehniskos lidzek|us atélu un video
veidoSanai.

Pirms temata projekta darba vélams kopa ar skoléniem izstradat kritérijus, kuri jaievéro darba veikSanas procesa un vértéSana. Pieméram,
inZeniertehniska risindjuma veidoSana jaizmanto vismaz 3 konstruktvie element, jazina katra elementa lietoSanas nozime — kur un kapéc konkrétais
elements izmantots un kadu ietekmi tas rada kopéja risinajuma. S7 informacija skoléniem jaieklauj prezentacija.

lespéjamie temata projekta darbi varétu bat $adi:
= tlta modelis;

= siltumnicas modelis;

elektrolinijas (mobilo sakaru) balsta modelis;
torna celtna modelis;

skatuves aprikojuma balstu modelis;

= pasivas majas modelis;

= skanu ierakstu studijas modelis.

Ka alternatvu temata projekta darba veidoSanai (materialu trikuma vai citu iemeslu dél) varétu izmantot esoSa inZeniertehniska risindjuma izpét,
saskatot un aprakstot taja izmantotos konstruktvos elementus atbilstoSi kopigi izstradatajiem kritérijiem. Pieméram, Rigas Dzelzcela tlta izpété var
saskatt vismaz 3 konstruktvos elementus: pusapalie veidojumi ir no trijstara/Cetrstara fguram, vilcieni parvietojas pa proflétu materialu klatni, un
to pie pusapalajiem veidojumiem notur metala atsaites.
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InZenierzinibas 7. klasei

7.1. Ka izveido droSu un stabilu
konstrukciju?

7.3. Ka iegast, uzkraj 7.4. Ka parnes iedarbibu
un parvers energiju? un vada ierices?

7.2. Ka izmanto gazes un skidrumus iericés?
leteicamais laiks temata apguvei: 10 macibu stundas.
Temata apguves mérkis: veidot izpratni par skidrumu, gazu un to Tpasibu

izmantoSanas iespéjam dazadu iericu izgatavo$ana, lai izstradatu savu inZeniertehnisko
risindgjumu.
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Sasniedzamie rezultati

Zinas Prasmes

= Sadzivé un daudzu ieriCu veidoSanai izmanto dazadas gazes, Skidrumus un to Tpasibas.
(T.Li.2., T.Li.3))

= Ja kermenis kustas vai parvietojas gazé/skidruma, tad, izmainot kermena formu,
iespéjams mainit gazes/skidruma pretestbu vai radit at3kirigus apstaklus dazadas
kermena vietas, ko izmanto kustbas atruma mainiSanai vai sparna céléjspéka radisanai.
(T.Li.1)

= Skidrumu/gazi izmanto ka starpslani (starpliku) berzes mazinasanai. (D.Li.3.)

= Darba ar dazadiem Skidrumiem un gazém jaievéro darba droSibas nosacijumi. (T.Li.3.)

= Skidrumus var lietot, veidojot hidrauliskas sistémas ar $ltteném, virzuliem, varstem.
(T.Li.2)

= Izmantojot Skidrumu, blvnieciba iespé&jams limenot virsmu un izveidot Gdensapgades
un apkures sistémas, kuras izmanto savienotos traukus. (T.Li.3.)

= Lai raditu kvalitatvu inZeniertehnisku risindjumu, nepiecieSama sistémiska ta
planoSana un izstrade, ievérojot dizaina procesu. (T.Li.1., T.Li.2.)

= Nemot véra doto problému, izvélas situacijai atbilstoSako inzeniertehnisko risinajumu
un materialus, veido skices un plano izstrades procesu. (T.9.2.7.1.,T.9.2.7.2.,,T.9.1.3.1)

= Izstrada inzeniertehnisku risindjumu, kas izmanto gazu un Skidrumu ipasSibas, balstotes
uz ieprieks izstradata plana un darbibu secibas, un parbauda ta funkcionalitat,
dokumenteéjot izstrades procesu. (T.9.2.7.3.,T7.9.1.3.3)

InZenierzinibas 7. klasei

= Péta esoSus inZeniertehniskos risindjumus un to piemérus. (T.9.1.2.3.)

= Atpazist ar gazu un/vai Skidrumu lietoSanu saisttas ierices un izmanto tas, zinot $o
iericu darbibas pamatprincipus un lietoSanas nosacijumus, k& arf ievérojot droSibu.
(D.9.3.2.3,D.9.33.1)

= Projekté un rada situaciju modeléjoSas ierices, kuru darbiba nepiecieSama gazu
un/vai Skidrumu izmanto3ana, ka ari parbauda 3o ieri€u darbibu. (D.9.3.2.3.)

= |zvélas piemérotakos instrumentus un atbilstoSus materialus, lai veidotu dazadus
inZeniertehniskos risindjumus, kuros lieto gazes vai/un Skidrumus. (T.9.1.3.1,,
T9.27.2,T9.1.13)

= Izvérté inZeniertehniska risindjuma funkcionalitat péc ta sastavdalam. (1.9.1.1.1.)

= Meklé un savam vajadzibam pielago dazadus tehniskos ziméjumus, sheémas,
instrukcijas. (T.9.1.3.2.)

= Atpazist un skaidro riskus, kuri var rastes, izmantojot dazadas gazes un Skidrumus,
un paredz ricibu bistamas situacijas. (T.9.3.3.7.)

= levéro darba droSibas noteikumus, t. sk. stradajot ar dazadiem Skidrumiem un gazém.
(T.9.3.3.2)

= Veido risinajumam piemérotu dokumentaciju. (T.9.1.2.2.,, T7.9.1.3.1))

= Grupa isteno izstradato darba planu. (T.9.1.3.3)

= Formulé ieteikumus sava un citu darba uzlabo$anai. (T.9.1.4.3.)

= Prezenté izveidoto risinajumu un komenté ta tapSanas gaitu. (T.9.1.5.1.)

= Izverté grupas darba rezultatu — inZzeniertehnisko risinajumu — péc dotem kritérijiem.
(T.9.1.4.3)

Komplekss sasniedzamais rezultats leradumi

= Attsta ieradumu izmantot dizaina procesa posmu secibu, izstradajot savu risinajumu.
(Tikumi — atbildiba; vértba — darbs)

= Attsta ieradumu lietot individualas aizsardzibas ierices un darbojotes izvértét
iespéjamos apdraudé&jumus veselibai. (Tikumi — atbildiba, gudriba; vértba — darbs)

= Atsta ieradumu dokumentét jebkuru darba procesu, izmantojot dazadas metodes.
(Tikumi — godigums, gudriba; vértba — darbs)

Jédzieni: starpslanis (starplika), hidraulika, limenis, santehnika, gaisa spilvens, dozéSana, sldZas, savienote trauki, indikators.
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Temata apguves norise

Skidrumu/gazu
izmantoSanas izpéte

Skidrumu/gazu
izmantoSanas
situaciju veidoSana
un testéSana

InZenierzinibas 7. klasei

Parruna un dalas sava pieredzé, kadus Skidrumu/gazu izmantoSanas piemérus ikdiena ir redz&jusi, izsaka minéjumus un veido spriedumus par to,
k& un kapéc tka veidot novérote risindumi.

Péta Skidrumu/gazu izmantoSanu dazados dotos pieméros un vérté, ka funkcioné inZeniertehniskais risindjums.
Péta dazadu Skidrumu/gazu Tpasibu izmantoSanas iespéjas inZeniertehniskajos risinajumos.

Parruna, ka Skidrumu/gazu ipaSibu izmantoSana palidz darbinat ierices un uzlabot dzives komfortu (lidmasSinas, hidrauliskie cilindri, bremzu sistémas,
sukni, santehnikas ierices, parvietoSanas un drosiba).

Parbauda gazu izmanto3anas iespéjas degSanas apturésanai/veicinadanai, izmantojot sadzivé pieejamas vielas (soda un etkis uguns dzésanai, raugs
un 0denraza peroksids degSanas veicinaSanai), un parruna ugunsdrosibas noteikumus un ricibu arkartas situacijas.

Parbauda mazaka spiediena veidoSanos lielaka atruma gaisa plisma ar divam galda tenisa bumbinam un/vai papira lapu un novérté Sis paradibas
izmantoSanas iespéjas sparna profla veidoSanai. Parruna droSibas jautajumus, parvietojotes uz cela, ja liela atruma tuvojas lieli objekt.

Parbauda berzes mazinasanas iespéjas, no balona un kompaktdiska izveidojot kustgu sistému uz gaisa spilvena. Starpslana veidoSanu atecina
uz mehanismu elloSanu berzes un nodiluma samazinasanai.

Parbauda gaisa pretestbas atkaribu no kermena formas un izmériem, izgatavojot gaisa plismas rotoru (no kausveida kermeniem) un izpletna modeli
no plana materiala.

Verté gaisa/tdens pretestbas palielinaSanas/samazinasanas ietekmi uz degvielas patérinu.
Analizé kermena formas un izméra ietekmi uz kustbu gazés/skidrumos.

Uz klases sienam ar limlapinam veido atzimes — punktus, kuri ir viena limeni (iedomata horizontala plakné, pienemot, ka grida nav horizontala),
izmantojot parasto limenradi. Parbauda un precizé izveidotas atzimes, izmantojot garu, elastgu, caurspidigu cauruli, kura iepildits Gdens. Parruna
[imena nozimi bdvnieciba un santehnika.

Izmantojot cauruli (3|Gteni), veic Skidruma parlieSanu no viena trauka otra (trauki novietot dazados augstumos).
Parbauda hidraulisko cilindru darbibu, savienojot 2 §lirces ar cauruli un ieprieks iepildot sistéma 0deni bez gaisa burbuliem.

Izveido hidraulisku stkni no Slirces un caurulém, par varstem izmantojot gultna lodites. Parbauda Skidruma stiknésanas iespéjas vienada limena
traukos.

Parbauda kartupela vai olas peldéSanu, mainot Skidruma blivumu ar séls pievienoSanu.

Parbauda kermenu peldspéju, izmantojot téjas svecu traucinus un plastlinu, un novérté peldoSa kermena kravnesibu. Parruna peldosa kermena
izmantoSanas iespéjas inZeniertehniskos risinajumos (pludin$ ka indikators vai slédzis).

Parruna veiktajos izméginajumos iegatos rezultatus, izsaka secinajumus par dazado inZeniertehnisko risinajumu izmanto$anas efektvitat.

Parruna, ka dazado risinajumu kombinéSana ietekmé bavniecibas procesa planoSanu un realizacijas gaitu.
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InZenierzinibas 7. klasei

Sava inzeniertehniska
risindjuma izstrade

Izstrada vairakas idejas problémas risinasanai.

un pienakumus.

priekslikumus savu un citu darbu pilnveidei.

lepazistas ar pieejamajiem materialiem, atvéléto laiku, kopigi klasé vienojas par vértéSanas kritérijiem.

Darbojas grupas/paros — izvélas no skolotaja dotajiem piemériem inZeniertehnisko risindjumu, kuru veidos. lespéjamie temata projekta darbi, kurus
izvélétes: Skidruma dozéSanas sistéma (dzirditava dzivniekiem), sliiZu sistéma, raketes modelis (ar Gdens vai gaisa plismas dzing€ju), véjdzirnavas,
ddensdzirnavas (rotora vai kausveida), mehaniska roka ar hidraulikas vadibu.

Atbilstosi izvélétajam inZzeniertehniskajam risinajumam grupa/pari defné vajadzibu, péta esoSus risindjumus un piemerus.

Izvélas grupa/part labako un atbilstosako iesp&jamo risinajumu, kam plano izstradi. AtbilstoSi veiktajai izv€lei un kritérijiem plano atbildibas

Izstrada inZeniertehnisko risindjumu, veicot planotas darbibas, dokumentéjot izstrades procesu.
Parbauda izstradato risinajumu atbilstosi kritérijiem, veic nepiecieSamos uzlabojumus.

Demonstré grupas/para radito inzeniertehnisko risinajumu, vérté savu un citu skolénu veikumu atbilstoSi vértéSanas kritérijiem un izsaka

Izvértg, cik liela mérad apguvis prasmes gazu un Skidrumu TpaSibu izmanto3$ana.

Macibu lidzekli

Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

Izejmateriali

Temata projekta darbu izstradé atkariba no izvéléta darba un méroga skolénu grupam var
bat nepiecieSamas sadzivé lietojamas vielas (soda, etkis, raugs, GdenraZza parskabe, spirts),
galda tenisa bumbinas, papirs, polietléna maisini, bambusa kocini, diegs, baloni, plastlins,
kompaktdiski, PET pudeles, Slatenes, vienreizlietojamas $lirces, gultna lodites, t€jas sveces,
kokteilu salmini.

Darba piederumi

Temata projekta darbu izstradé atkariba no izvéléta darba un méroga skolénu grupam var
bat nepiecieSama karstas limes pistole, Skéres, urbis, féns, aizsargbrilles, caurspidiga un
gara elastga caurule u. c. piederumi.

Macibu vide
NepiecieSamibas gadijuma informacijas mekléSanai, apstradei un noformésanai darbs var
notkt datorklasé. Izstrades darbs norisinas dizaina un tehnologiju kabineta.

Citi ieteicamie resursi
Viedtalruni darbibu dokumentésanai.
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InZenierzinibas 7. klasei

StarppriekSmetu saikne

Dizains un tehnologijas Elementu izgatavoSanas prasmju veidoSana un attstsana, instrumentu lietoSana.

Dabaszinibas Pilnveido zinaSanas par vielam, skabekla un oglskabas gazes raSanas procesiem daba un $o gazu izmantoSanu. Pilnveido zinaSanas par berzi,
priekSstatus par berzi paplaSinot ar gaisa pretestbas jédzienu. Praktska gaisa pretestbas parbaude, konstrugjot izpletni un parbaudot gaisa
pretestbas atkaribu no kermena formas. Pilnveido iepriek§ macito par berzes samazinaSanu, izmantojot ddeni ka starpslani uz slapja cela.

Biologija Praktska vielu transporta pa caurulvadiem parbaude un mehaniska Skidruma stikna konstruéSana, lai veidotu izpratni par sirds darbibu. Papildina
izpratni par fotosintézes lomu daba.

Geografija Veidojas priekSstats par atjaunojamo resursu lietoSanu, izmantojot véja rotorus.
Kimija Gazes sadegSana, notekot kimiskai reakcijai un veidojotes citam vielam.
Fizika Rada priekSstatu par peldoSa kermena kravnesibas noteikSanas iesp&jam.

Metodiskais komentars

Batiskakie dizaina
procesa posmi temata

S - - TestéSana .
Planosana + lzstrade  —p— Vertésana S —— leviesana

(Shéma izmantoto krasu nozime: peléks — nav apgts, sarkans — akcentéjams Saja temata, gaisi sarkans — ieprieks apguts.)

Darba organizéSana Si temata un nakamo tematu uzbave ir lidziga: sakotnéji skoléni veido izpétes darbu — praktski péta piedavatos elementus un apkopo informaciju,
meklé piemérus un spriez par tem, veido secinajumus par lietojumu un iespéjam elementus izmantot. Péc izpétes un elementu apguves skoléni
individuali vai grupas izstrada temata projekta darbus (projekta darbus), ievérojot dizaina procesa solus un akcentéjot inZeniertehnisko risinajumu
darbibu apguvi.
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InZenierzinibas 7. klasei

Izpétes darbs

Skoléni dazadas dzives situacijas ir sastapusies ar sadzivé lietojamam iericém (pieméram, smarzu izsmidzinatajs, santehnikas ierices), kuru darbiba
balstta uz gazu vai Skidrumu izmantoSanu. Temata skoléni iepazistas ar gazu un Skidrumu izmantoSanu dazados inZeniertehniskos risingjumos,
praktski parbaudot to darbibu. Katra izpétes darba laika, pieméram, pétot dazadu Skidrumu/gazu ipaSibu izmantoSanu inZeniertehniskajos risindjumos,
skolénam svarigi saprast, ka konkréta ipasiba tek izmantota un kadi ir iesp&jamie risinajumi tas lietoSanai. Batski, lai, pétot un apglstot dazadas
Skidrumu un gazu izmantoSanas iespéjas, skoléni aplikotu dazadus piemérus (daZus inZeniertehniska risinajuma izmantoSanas piemérus sk. tabula).

IzmantoSanas princips

InZeniertehniska risinajuma izmantoSanas piemérs

Gazu lietoSana

Gazes dedzinasana plits, ugunsdzéSamie aparat, skabekla lietoSana medicing, droSibas sistémas lidmasinas,
k& art metnasana, saskidrinata gaze balonos, gazu izmantoSana édienu iesainosanai.

Mazaka spiediena veido3anas
lielaka atruma gaisa plisma

Sparna profls, plismas stknis, pulverizators, droSibas pasakumi pie gaisa plismas, ko rada tadi objekt, kuri atri
parvietojas (vilciens, kravas automasina).

Dumenis ar spiralveida
stabilizatoriem

Skurstenu stabilizéSana, neizmantojot atsaites.

Gaisa spilvens, starplikas

Dazadas starplikas berzes mazinaSanai: gaze, Skidrums, cietas vielas, slidigi materiali, gultni, mehanismu elloSana.

Pretestbas atkariba no
kermena formas

Pladliniju formas veido$ana (lidmasinam, kugiem, automasinam, vilcieniem, sporta — gan sportstu ekipéjumam,
gan paSiem sportstem), izpletni, daZzadas gaisa bremzes, buras, v&ja rotori un generatori.

Limenis

Limenradis, [lmeno3ana celtnieciba, U veida caurule, sifoni santehnika, smaku noslégSanas mehanisms
klozetpoda.

Skidrumu parlie3ana ar lateni

Skidrumu parliesana.

Skidruma nesaspiezamiba

Hidrauliskie cilindri, sakni, domkrat, sirds darbiba, automasinas bremzes.

Peldo3a kermena izmantoSana
par indikatoru vai slédzi

Klozetpoda skalojamas kastes Skidruma dozétajs, kugu kravnesiba, pludins.

Temata projekta darbs

Temata projekta darbu skoléni veic nelielas grupas/paros. Darba gaita javeic dokumentésana dazados veidos (papira formatd/datora), izmantojot visus
iespéjamos tehniskos lidzeklus atélu un video veidoSanai.

Sis nodalas temata projekta darbs ir viena inZeniertehniska risinajuma izveide, kura tek izmantota kada (vai vairakas) no izpétes darbos iepazitajam
gazu vai Skidrumu izmantoSanas iespéjam. Darba realizacija butu vélams izmantot ari iepriekSéja temata apgutas zinaSanas un prasmes. Praktski tek
izveidota lieta (modelis), kuras darbibu grupa/paris arf demonstré prezentacijas laika.

lespéjamie temata projekta darbi varétu bt Skidruma dozéSanas sistéma (dzirditava dzivniekiem), sliZu sistéma, raketes modelis (ar Gdens vai gaisa
plismas dzingéju), véjdzirnavas, idensdzirnavas (rotora vai kausveida), mehaniska roka ar hidraulikas vadibu.
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7.1. Ka izveido droSu un stabilu 7.2. Ka izmanto gazes
konstrukciju? un Skidrumus iericés?

7.3. Ka iegast, uzkraj un parvers energiju?
leteicamais laiks temeta apguvei: 8 macibu stundas.
Temata apguves mérkis: apgat dazadus energijas ieguves, uzkradanas un

izmantoSanas veidus, veidojot modelus, kuros ar dazadiem inZeniertehniskiem
risinajumiem energiju parvers no viena veida cita.

InZenierzinibas 7. klasei

7.4. Ka parnes iedarbibu
un vada ierices?
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InZenierzinibas 7. klasei

Sasniedzamie rezultati

Zinas Prasmes

= Energija ir spéja veikt darbu, bet jauda raksturo darba paveikSanas atrumu. (D.Li.4.) = Meérot vérté parametru (masa, augstums, atrums, temperatara) ietekmi uz paveikta
= Energiju ieglst no daZzadiem avotem. (D.Li.4.) darba daudzuma izmainam, saskatot darba paveik3anas pazimju (parvietojuma,
= Energiju iespéjams uzkrat (akumulét) un/vai parvérst no viena veida cita dazados deformacijas, gaismas spilgtuma, siltuma daudzuma) izmainas. (D.9.4.3.2.)
veidos, izmantojot inZeniertehniskus risindjumus. (T.Li.2.) = Saskata, atpazist un modelé ierices energijas iegiS$anai, uzkraanai un parvérsanai
= Lai raditu kvalitatvu inZeniertehnisku risinajumu, nepiecieSama sistémiska ta un skaidro to izmanto3anu un efektvitat, izvertéjot to ietekmi uz vidi un taupot
plano3ana un izstrade, ievérojot inZeniertehniska procesa posmus. (T.Li.1., T.Li.2.) energiju. (T.9.2.7.2))
= Energiju iespéjams izmantot, lai samazinatu cilvéku ieguldamos spékus. (T.Li.1.) = Izvélas piemérotus energijas ieguves veidus un izmanto dazadus inZeniertehniskos
= Izstradajot risinajumu, jaievero darba droSibas noteikumi. (T.Li.3.) risindjumus energijas parvérsanai. (T.9.1.2.1., T7.9.2.7.2.)
= Izverteé inZzeniertehniska risindgjuma funkcionalitat péc ta sastavdalam un elementem.
(T.9.1.1.1)

= Izverteé grupas darba rezultatu — inZeniertehnisko risinajumu — péc dotem kritérijiem,
to skaita péc energijas ietaupijuma. (T.9.1.4.3., D.9.4.3.3)

= Péta jau esosus risindjumu piemérus un analizé tos. (T.9.1.2.3)

= Izverté un izvélas risindjuma istenoSanai piemérotakos instrumentus un materialus.
(T.9.1.1.3)

= Meklé un savam vajadzibam pielago dazadus tehniskos ziméjumus, shémas,
instrukcijas. (T.9.1.3.2))

= Izstrades procesa ievéro darba droSibas noteikumus. (T.9.3.3.2.)

< Skaidro dazadu energijas avotu lietoSanas iespéjas dazados risindjumos, izmantojot
dabaszinatnu likumsakaribas. (T.9.3.4.3.,, D.9.4.3.2))

= \eido risinagjumam piemérotu dokumentaciju. (T.9.1.2.2.,, T7.9.1.3.1.)

= Grupa isteno izstradato darba planu. (T.9.1.3.3)

= Formulé ieteikumus sava un citu darba uzlaboSanai. (T.9.1.4.3.)

= Prezenté izveidoto risinajumu un komenteé ta tapSanas gaitu. (T.9.1.5.1.)

Komplekss sasniedzamais rezultats leradumi

= Nemot véra doto problému, izvélas situacijai atbilstoSako inzeniertehnisko risinajumu = Atsta ieradumu izvélétes tadu inZeniertehnisku risindjumu, kuram ir vismazaka
un materialus, veido skices un plano izstrades procesu. (T.9.2.7.1.,T.9.2.7.2.,,T.9.1.3.1) ietekme uz vidi vai kura darbiba nodroSina vides uzlaboSanu.

= Saskana ar ieprieks izstradatu planu un darbibu secibu izstrada inZeniertehnisko (Tikumi — atbildiba, méreniba; vértba — darbs)
risinajumu, kas energiju uzkraj un parveido, un parbauda ta funkcionalitat, = Atsta ieradumu mérku sasniegSanai izmantot efektvakas darba formas
dokumentéjot izstrades procesu. (T.9.2.7.3.,,T.9.1.3.3,, T.9.2.8.1) un ekonomiskakos risindjumus. (Tikumi — gudriba, méreniba; vértba — darbs)

Jédzieni: akumulésana, energijas avots, komforts, deformacija, reaktva kustba.
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Temata apguves norise

Energijas iegtsana,
uzkrasana,
parveidoSana

un So procesu mérkis

Energijas iegtsanas,
uzkrasanas,
parveidosanas
situaciju veidosana
un testeéSana

InZenierzinibas 7. klasei

Parruna un dalas sava pieredzé, kadas sadziveé ir paveikta darba pazimes (kas par to liecina?), un veido lidzigas pazimes atteciba uz iericém
un mehanismiem.

Diskusija atkarto dabaszinibas apguato, kada veida ir konstatéjams paveikts darbs (kermenu parvieto$ana vai deformacija, kermena sasilSana, gaismas
izdalisanas) un precizé, ka energija un darbs ir saistt.

Parruna un dalas sava pieredzgé, kadus energijas avotus un uzkrasanas ierices ikdiena ir redzejusi, un izsaka minéjumus un secinajumus par to,
ka un kapéc lietot konkréte energijas avot vai energijas uzkrasanas ierices.

Parruna, ka energijas iegtsana, uzkrasana un parvérsana palidz darbinat ierices un uzlabot dzives komfortu, aktualizéjot energijas taupiSanas
nepiecieSamibu.

Diskuté par energijas daudzumu salidzinaSanas iesp&jam dazados energijas avotos un energijas uzkrasanai paredzétos inzeniertehniskajos
risindjumos.

Eksperimentali parbauda darba veikSanas iesp&jas dazados pieméros, veicot mérisanu un katra eksperimenta izvértéjot, no kura parametra izmainam
ir atkarigs veikta darba lielums.

lespéjamie pieméri un novéertésanas veidi:

= plastlina lodites (dazadu masu) palaiSana no dazadiem augstumiem pret gridu, novértéjot deformacijas lielumu;

= kartona kastes apmétasana ar dazada smaguma, apméram vienada izméra bumbam, ik reizi mainot tkai vienu parametru (smagumu vai atrumu)
un mérot kastes parvietosanos;

= kermena katapultéSana ar deformétam gumijam (atsperém), nosakot kermena lidoSanas talumu;

= elektriskas kédes darbinasana, izmantojot fotoelementu dazados apgaismojumos, novértéjot elektriskas kédes darbspéjas ar/bez iericeém;

= kermena sildiSana vai spuldzites dedzinaSana ar dazadam baterijam, mérot sildama kermena temperatiras izmainas vai spuldzites spozumu;

= etalona sasildiSana ar dazadu temperatlru kermeniem, mérot sildama kermena temperatdras izmainas.

Apkopo eksperimentos gato pieredzi un izveido iespéjamo energijas avotu sarakstu:
= pacelts kermenis;

= kustba esoss kermenis;

= deforméts kermenis;

= gaisma;

= elektriba;

= kermenis ar augstaku temperataru.

Péta dazadus energijas uzkrasanas veidus, meklé informaciju par energijas uzkrasanas inZeniertehniskajiem risinajumiem un katra energijas
uzkrasanas veida izverté, no kura risinajuma elementa parametra atkariga energijas ietlpiba.

Modelé no balona izplUstoSa gaisa raditu reaktvo kustbu, vérojot pie balona piestprinatas platormas parvietoSanos pretéji gaisa izplisanas
virzienam.

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr.8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu satura

28



Energijas iegtsanas,
uzkraSanas,
parveidosanas
situaciju veidosana
un testéSana

Sava inzeniertehniska
risindjuma izstrade

InZenierzinibas 7. klasei

Novéro skolotaja demonstrétu spirta tvaiku reaktva dzinéja darbibu, iekustnot PET pudeli, un secina par veikto darbu. Analizé reaktvaja dzinéja
realizéto energijas pareju.

Apkopo informaciju par visiem energijas iegt$anas un uzkrasanas veidiem un izvérté to lietoSanas értumu, ekonomiskumu, draudzigumu videi un
citus aspektus.

Skoléni veido vienkarsu elektromotora modeli no stravas (vai sprieguma) avota, lakota vada, saspraudém un magnéta, veicot vairakkartéju energijas
pareju “elektriba — magnétsms - kustba”

Skoléni parrund, ka dazado risindjumu kombinéSana ietekmé ieriu izveidoSanas procesa planoSanu un realizacijas gaitu.

Izveido visu energijas pareju veidu sarakstu, veidojot matematskas variacijas no energijas avotu veidiem.

Meklé informaciju par realiz€jamu energijas parvérsanas veidu inZeniertehniskajiem risinajumiem, méginot aptvert péc iespéjas vairak energijas
iegtsanas (uzkrasanas) veidu un istenojot plasak izmantojamo energijas veidu parejas.

lepazistas ar pieejamajiem materialiem, atvéléto laiku, kopigi vienojas par vértéSanas kritérijiem.

Grupa no sameklétas informacijas piemériem izvélas inZzeniertehnisko risinajumu, kuru veidos, vai izvélas alternatvu skolotaja piedavatu parveérsanas
veidu (lidmaSinas modelis ar gumijas motoru, koka helikopters ar gumijas motoru, ar Gdeni darbinamas raketes modelis, kugis ar sveces darbinatu
siltuma dzinéju, ar atsvaru aizveramas durvis, spoles ratni ar savérptu gumiju, Strlinga motora modelis).

Atbilstosi izvélétajam inZeniertehniskajam risinajumam kopigi defné vajadzibu, péta esoSus risindjumus un piemeérus.

Izstrada vairakas idejas problémas risinaSanai. lzvélas grupa labako un atbilstosako iesp&jamo risinajumu, kuram plano izstradi. Atbilstosi izvélei un
kritérijiem plano atbildibas un pienakumus grupa.

Izstrada inZeniertehnisko risinajumu, veicot planotas darbibas, dokumentéjot izstrades procesu.
Parbauda izstradato risinajumu atbilstosi kritérijiem, veic nepiecieSamos uzlabojumus.

Demonstré grupas radito inZeniertehnisko risinajumu, vérté savu un citu skolénu veikumu atbilstosi vertéSanas kritérijiem un izsaka priekslikumus
darbu pilnveidei.

Izverté, cik liela méra apguvis prasmes lietot energijas avotus vai uzkrajéjus un veidot energiju parveidojosas ierices.
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Macibu lidzekli

Macibu materiali

Skola2030 macibu lidzeklis.

InZenierzinibas 7. klasei

Macibu vide
NepiecieSamibas gadijuma informacijas mekléSanai, apstradei un noformésanai darbs var
notkt datorklasé. Izstrades darbs norisinas dizaina un tehnologiju macibu priekSmeta kabi-

Izejmateriali neta.

Temata projekta darbu izstradé atkariba no izvéléta darba un méroga skolénu grupam var

bt nepiecieSams plastlins, kartona kastes, kancelejas gumijas, koka izejmateriali, bambusa Citi ieteicamie resursi

kocini, metala caurulite, téjas svece, balons, saspraudes, kokteilu salmini, papirs. Viedtalrunis procesa dokumentésanai.

Darba piederumi

Temata projekta darbu izstradé atkariba no izvéléta darba un méroga skolénu grupam var
bat nepiecieSams lineals, Skéres, mérlente, fotoelements, vadi (elektriskajai kédei), stravas
(vai sprieguma) avots, termometrs, atsvari, magnét, dazada smaguma, apméram vienada

izméra bumbas.

StarppriekSmetu saikne

Dizains un tehnologijas

Elementu savienoSanas prasmju veidoSana un attstSana ar mérki radit ierices konkrétu funkciju izpildei.

Dabaszinibas

Pilnveido zinaSanas par elektribas un gaismas izmantoSanu par energijas avotem.

Fizika Sagatavo energijas (kinétskas, potencialas, siltuma) un darba jédzienu lietoSanai. Veido izpratni par energijas avotem, energdijas parvérsanas veidiem
un iesp&jam. Veido izpratni par energijas parvérsanas iespéjam uz értak izmantojamu energijas veidu.

Geografija Rada priek$statu par atjaunojamo energijas resursu (saules un véja) izmantosanu, lietojot inZeniertehniskos risinajumus.

Vésture Cilvéka iespéju pieaugums, izmantojot arvien jaunus energijas avotus.
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Metodiskais komentars

InZenierzinibas 7. klasei

Batiskakie dizaina
procesa posmi temata

Vajadzibu 'ﬁ?{”
S meklésana S
un iespéju  —p— o —— Planosana
apzinasana un risinajuma
izvéle

VértéSana levieSana

(Shema izmantoto krasu nozime: peléks — nav apgiits, sarkans — akcentéjams Saja temata, gaisi sarkans — ieprieks apguts.)

Darba organizéSana

i temata un nakamo tematu uzbave ir lidziga: sdkotnéji skoléni veido izpétes darbu — praktski péta piedavatos elementus un apkopo informaciju,
meklé piemérus un spriez par tem, veido secinajumus par lietojumu un iespéjam elementus izmantot. Pec izpétes un elementu apguves skoléni
individudli vai grupas izstrada nobeiguma darbus (projekta darbus), ievérojot dizaina procesa solus un akcentéjot inZzeniertehnisko risinajumu darbibu
apguvi.

Temata apguves
konteksts un ieprieks
apgatais saturs

Dabaszinatnu macibu joma par energiju skoléni iepriekséjas klasés macijusies vairakkart, formuléjot energiju ka spéju veikt darbu. Skoléni ir
macijusies, ka energijai ir daudz veidu — kustbas energija, siltuma energija, elektroenergija, energija piemit arT saspiestai atsperei, izsteptai gumijai
un kritoSam kermenim. leprieks skoléni ir veikusi vienkarSus eksperimentus, lai parliecinatos par iesp&jamiem energijas avotem. Skoléni ir uzzinajusi,
ka elektroenergija ir viens no energijas veidiem un tas avot ir daudzveidigas baterijas un akumulatori, ka elektroenergiju var razot, izmantojot saules,
véja vai 0dens energiju, ka ari sadedzinot kurinamo, un ka elektroenergiju var parveidot par siltumu, kustbu, gaismu, skanu.

Sis inZenierzinibu temata izpétes uzdevumu mérkis ir

e precizét, péc kadam pazimém ir konstatéjams veiktais darbs (kermenu parvietoSana vai deformacija, sasilS8ana, gaismas izdaliSanas),
un eksperimentali parbaudit iesp&jamos veidus, kados var veikt darbu atbilstosi Sim pazimém (pacelts kermenis, kustba esoss kermenis, deforméts
kermenis, gaisma, elektriba, siltums), Sos veidus uzskatot par energijas avotem;

= izvértét iespéjamos energijas avotus, noteikt parametrus, no kuriem atkarigs energijas daudzums;

e noskaidrot inZeniertehniskos risinajumus, ar kuriem var uzkrat (akumulét) energiju, par energijas avotu izmantojot paceltu vai kustba esosu
kermeni, deformétu kermeni, gaismu, elektribu un siltumu, ka ari izvértét So uzkrasanas veidu lietoSanas efektvitat un értumu;

o praktiski iepazities, ka energiju iespéjams parvérst no viena veida citd, izmantojot inZeniertehniskos risinajumus.

Saja temata batski ir iepazistnat skolénus ar PET pudeles reaktvo kustbu, sadegot taja spirta tvaikiem, ka ar energijas pareju “siltums — kustba”.
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InZenierzinibas 7. klasei

Temata projekta darbs

Temata apguves laika skoléni no esoSajiem energijas avotu veidiem izveido visas teorétski iespéjamas energiju parvérsanas. Tad meklé informaciju,
kuri pareju veidi ir realizéjami un kadi inZeniertehniskie risinajumi tos nodrosina. Sos realiz&jamos energijas parvérsanas veidus skoléni modelé mazas
grupas ka temata projekta darbu, izmantojot inZzeniertehniska procesa posmus.

Ja neizdodas atrast informaciju par iespéjamiem energijas parvérsanas veidiem, ka alternatvu temata projekta darba veidoSanai skolotajs var piedavat
citus darbus, kuri saistt ar energijas parvérsanu (lidmasinas modelis ar gumijas motoru, koka helikopters ar gumijas motoru, ar Gdeni darbinamas
raketes modelis, kugis ar sveces darbinatu siltuma dzinéju, ar atsvaru aizveramas durvis, spoles ratni ar savérptu gumiju, Strlinga motora modelis)
atbilstosi kopigi izstradatajiem kritérijiem.

Energijas parvértiba lesp&jamie nobeiguma darbu veidi

Siltums - lerice, kuras darbibu nodrosina siltuma dzinéjs, pieméram, kugis ar sveces dzinéju vai dekoratvas dzirnavinas,
mehaniska energija Strlinga dzinéja modelis.

Mehaniska energija - lerice, kura uzkraj energiju, piemeéram, izmantojot gumiju, — lidmasinas modelis, kuram ir ar gumiju uzvelkams motors;
mehaniska energija automasinu modelu sacensibas, kuras modelu parvietosanos nodro$ina gumija uzkrata mehaniska energija; ierice,

kas aizver durvis, izmantojot atsvarus; dzirnavas, kuras darbina Gdens strikla vai birstoSi materiali.

Gaisma — elektriba — lerice ar saules paneli, kura darbina lidzstravas elektromotorus, pieméram, automasina, kas parvietojas, izmantojot
mehaniska energija saules energiju.
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InZenierzinibas 7. klasei

7.1. Ka izveido droSu un stabilu
konstrukciju?

7.2. Ka izmanto gazes
un Skidrumus iericés?

7.3. Ka iegast, uzkraj
un parvers energiju?

7.4. Ka parnes iedarbibu un vada ierices?

leteicamais laiks temata apguvei: 8 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: apgat vienkarsus risindjumus inzeniertehnisku iekartu
un mehanismu vadiSanai, ka ar apgat to izstradi, lai izgatavotu savu vadamu ierici
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Temata apguves norise

ledarbibas parnese,
tas vadiSana un So
procesu mérkis

ledarbibas parnese,
tas vadiSanas

situaciju veidosana
un testéSana

InZenierzinibas 7. klasei

Aktualizé 2. temata modeléto hidraulisko iedarbibas parnesi ar 2 Slircém.

Parruna un dalas sava pieredzé&, kadus citus iedarbibas parneses veidus ikdiena ir redz&jusi (mehaniski, elektriski u. tml.), un izsaka minéjumus
un secingajumus par to, k& un kapéc lietot konkréte risindjumi.

Péta dazadus iedarbibas parneses mehaniskos veidus (troses, zobrat, siksnas, kédes) un vérte to funkcionalitat atbilstoSos risindjumos.

Parruna piemérus, kuros elektriski vai elektroniski vadamu (ar vadiem vai bezvadu forma) iericu izpildmehanisms ir ar elektromotoru
(vai elektromagnétu) darbindma mehaniska ierice, izvérté to darbibas efektvitat un értumu.

Veido elektriskos slégumus ar elektromagnétem, kuros péta to pielietoSanas iespéjas un prieksrocibas elektrisko kézu saslégsanai.
Veido dazadas vienkarsas ierices, kuru vadiSanai izmanto kadu iedarbibas vai vadibas signala nodoSanas panémienu.
Parruna, ka iedarbibas parnese palidz darbinat ierices un uzlabot dzives komfortu.

Péta piemérus, ka atalinat vada dazadas ierices, procesu, iekartas un kadi risinajumi tajos izmantot. Diskuté par zinatnes ietekmi uz vadibas
tehnologiju attstbu un risinagjumiem.

Izveido iedarbibas parneses sistému no 2 Slircém un caurules, izmantojot Gdeni ka iedarbibas parneseju. Parbauda So iedarbibas parnesi, izmantojot
vienada un dazada izméra §lirces, mérot §lircu virzulu parvietoSanos, aprékinot virzulu virsmas laukumus un novértéjot spéku lielumus.

Veido iedarbibas parneses sistému — apvalkota trose ar galos piemontétam sviram, méra sviras galu un troses parvietojumus un noverté spéka
lielumu, ar kadu tek nospiesta svira un kads tek nodots pa trosi. (Lidzigi ka velosipéda bremzu sistéma — svira + trose apvalka; trose var bt lokana
steple vai trimera aukla ar apvalku.)

Veido siksnas (kédes) iedarbibas parneses mehanismus ar dazada izméra ripam (apaliem kermeniem), kuras nostprinatas uz asim, par siksnu
izmantojot noslégtas lentes materialu (kancelejas gumiju vai citu neslidoSu materialu). Salidzina ripu grieSanas virzienus, atrumus un ripu diametrus
(spéku lielumus méra vienada ataluma no asim).

Veido divu zobratu sistemas (ar dazadiem diametriem vai zobu skaitu) no apaliem kermeniem, kuri nostprindt uz asim, pieliméjot zobus — vienada
izméra kluciSus (koka, papira vai plastmasas). Péta zobratu grieSanas virzienus, atrumus, zobratu diametrus/zobu skaitu (spéku lielumu méra vienada
ataluma no asim).

Veido kloka-klana mehanismu taisnvirziena kustbas parveidoSanai uz rotacijas kustbu. Novéro katras detalas kustbas veidu un parametrus.

Veido elektrisko kédi ar elektromotoru. Eksperimentéjot konstaté, kas jadara, lai elektromotors grieztos pretéja virzienad. Konstrué sviras slédzi,
kas nodroSina elektromotora grieSanos abos virzienos.

Veido elektriskos slégumus ar elektromagnétem (relejiem), saslédz elektrisko kédi ar elektromotoru, ieslégSanai/izslégSanai izmantojot magnétsko
palaidéju (ar spiedpogu slédziem).
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ledarbibas parnese,
tas vadisanas
situaciju veidosana
un testéSana

Sava inzeniertehniska
risinajuma izstrade

InZenierzinibas 7. klasei

Parruna un parbauda siksnas vai zobratu sistému darbibas iespéjas, nostprinot tos uz elektromotora ass. Parrunad un parbauda auklas uzt3Sanas/
notsanas iespéjas uz elektromotora ass.

Parruna un parbauda ieslégSanas/izslégSanas un vadibas signala nodoSanu, izmantojot bezvadu sistému vai sensoru (infrasarkano staru, radiovilnu,
Wi-Fi). Saskata bezvadu sistemu kopigas un atskirigas lietas.

Vada (un/vai programmeé) ieri€u darbibu, izmantojot datoru, veido algoritmus iericu darbibas nodrosinaSanai (robotkas element).

Parruna, k& dazado risinajumu kombinéSana ietekmé iericu izveidoSanas procesa planoSanu un realizacijas gaitu.

Individuali no skolotaja dotajiem piemériem izvélas inZeniertehnisko risinajumu, kuru veidos (iesp&jamie projektu pieméri, no kuriem izvélétes:
koka atrumkarba, reduktora modelis, kilsiksnas variatora modelis, zobratu sikna modelis, elektromotora magnétsko palaidéju sistémas modelis,
hidrauliskais pacélajs, automatski vadama ventléSanas sistéma, ekskavatora (mehaniska roka) modelis ar elektromotoru piedzinu, ar viedtalruni
vadamu objektu darbindSana, robotkas elementu izmantoSana).

lepazistas ar pieejamajiem materialiem, atvéléto laiku, kopigi klasé vienojas par vértéSanas kritérijiem.
Atbilstosi izvélétajam inZeniertehniskajam risinajumam defné vajadzibu, péta esoSus risindjumus un piemérus.
Izstrada vairakas idejas problémas risinasanai.

Izverte, ka raditas idejas ietekmé lietotaju.

Izvélas labako un atbilstoSako iespéjamo risinajumu, kam plano izstradi.

Izstrada inZeniertehnisko risindjumu, veicot planotas darbibas, dokumentéjot izstrades procesu.

Parbauda izstradato risinajumu atbilstosi kritérijiem, veic nepiecieSamos uzlabojumus.

Demonstreé radito inZeniertehnisko risindjumu, vérté savu un citu skolénu veikumu atbilstosi vértéSanas kritérijiem un izsaka priekslikumus darbu
pilnveidei.

Izverte, cik liela méra apguvis prasmes veidot iedarbibas parneses risinajumus un ieri¢u vadiSanas organizéSanu (Vél macos, parsvara izdodas,
lot labi izdodas).
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Macibu lidzekli

Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

Izejmateriali

Temata projekta darbu izstradé atkariba no izvéléta darba un méroga skolénu grupam var
bt nepiecieSamas vienreizlietojamas Slirces, Slttenes, koka ripas, apali plastmasas kermeni
(burku vacini, PET pudelu korki), logu blivéjamais materials, kancelejas gumija, koka klucTsi,
plastlins.

Darba piederumi

Temata projekta darbu izstradé atkariba no izvéléta darba un méroga skolénu grupam var bat
nepiecieSamas Skéres, zagis, lineals, karstas limes pistole, urbis, aizsardzibas iekartas, atsvari.

StarppriekSmetu saikne

InZenierzinibas 7. klasei

Macibu vide

NepiecieSamibas gadijuma informacijas mekléSanai, apstradei un noformésanai darbs var
notkt datorklasé. Izstrades darbs norisinas dizaina un tehnologiju macibu priekSmeta kabi-
neta.

Citi ieteicamie resursi
Temata ietvaros iespéjams izmantot robotkas komplektus, mikrokontrolierus un elektro-
motorus. Darba procesa dokumentéSanai izmanto viedtalrunus.

Dizains un tehnologijas
izmantoSanas iesp&jam.

Savstarpéji atkarigu elementu precizas izgatavo$anas prasmju veido3ana un atstsana. Veido izpratni par programméjamu darbagaldu un 3D printera

Dabaszinibas

Pilnveido sapratni par spéka lietoSanu, izmantojot iedarbibas parnesanas ierices.

elektromagnétu.

Vésture Rapnieciskas attstbas iespéjamibas skaidrojums no tehnisko atklajumu viedokl|a.
Biologija DaZadu impulsu nodoSanas iespéjas, izmantojot nervu Sinas.
Fizika Rada izpratni par spéka lieluma izmainu iespéjamibu, izmantojot iedarbibas parneses ierices. Elektriskas kédes lietoSanas daudzveidiba, izmantojot
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Metodiskais komentars

InZenierzinibas 7. klasei

Batiskakie dizaina
procesa posmi temata

Vajadzibu Ilj?{u TestéSana
. mekléSana - =
un iespéju + + PlanoSana + Izstrade . .
2] un risinajuma un pilnveide

apzinasana o
izvéle

(Shéma izmantoto krasu nozime: peléks — nav apguts, sarkans — akcentéjams Saja temata, gaisi sarkans — ieprieks apguts.)

Izpétes darbs

Dabaszinatnu macibu joma skoléni ieprieks ir iepazinusies ar vienkarso mehanismu lietosanu, lai izmainitu spéka lielumu vai virzienu ar noltku
ietaupTt speku, paveicot to pasu darbu. Pie vienkarSajiem mehanismiem minét svira, trisis un slipa plakne.

Izpétes darba ietvaros skoléni iepazistas ar plasi izmantotem iedarbibas parneses inzeniertehniskajiem risindjumiem, kuros izmanto vienkarso
mehanismu darbibas principi sarezgrtaka limeni:

= hidraulisko parvadu izmanto automasinu bremZu darbinasanai;

= troses parvads ar sviras mehanismu sastopams velosipéda bremZu sistémas un atruma parslégos;

= siksnas (kédes) parvads sastopams automasinu motoros un velosipédos;

= zobratu parvads ir galvena sastavdala atrumkarbas lielaka spéka iegtsanai;

= kloka-klana mehanisms taisnvirziena kustbu parveido par rotaciju iekSdedzes dzinéjos un ari vérpjamaja ratna.

Sarezgitaks lTmenis ir arT elektriskas kédes saslégSana, lietojot elektromotoru spuldzites vieta un darbinot kédi ar releju (elektromagnétu), lai nodotu
vadibas signalu pa vadiem.

Botski, ka kustbas nodrosinasanai jebkura inZeniertehniska (mehaniska, hidrauliska, elektriska vai elektroniska) risindjuma gala izpildmehanisms
ir mehaniska vai hidrauliska ierice. Tapéc svarigi iepazit iedarbibas parneses mehanisko un hidraulisko ieri¢u darbibu pamatprincipus.

Musdieniga vadibas signalu nodo$ana ir saistta ar dazadam bezvadu tehnologijam, bet gala izpildmehanisms iericu ieslégsanai ir elektromagnéts
(relejs) vai elektronisks slédzis. Tapéc Saja nodala svarigi iepazites ar kédes saslégSanu elektromagnéta (releja) darbinasanai, elektroniskos slédzus
atstajot vélakam laikam.

Veicot izpétes uzdevumu, skoléniem ir svarigi

= iepazit ierices, ar kuram var nodot iedarbibu (iedarbotes uz kaut ko netesi), izmainot iedarbibas veidu (mainot spéka lielumu vai virzienu, kustbas
raksturu);

= daudzas iedarbibas parneses iericés atpazit vienkarSo mehanismu (svira, trisis) darbibas pamatprincipus;

konstatét, kuri iedarbibu raksturojoSie lielumi mainas un kuri — nemainas;

raksturot (kvalitatvi) iedarbibas izmainas, mérot (diametrs, zobu skaits, spéka lielums) un aprékinot iedarbibas parneses skaitlisko izteiksmi

un mekléjot skaitliskas izteiksmes skaidrojumu, izmantojot darbojo$as ierices detalu fziskos parametrus;

= iepazites ar vadibas signala nodoSanas veidiem (mehaniski, hidrauliski, elektriski, ar radiosignalu, izmantojot datortklus, ar/bez programmvadibas);

= iemacites saslégt elektrisko kédi vadibas signalu nodoSanai, lai ieslégtu ierices, izmantojot elektromagnétu (releju).

Saja temata labi iederas robotka, kura tek lietot gandriz visi iedarbibas parneses veidi, savukart vadibas signalu dazados veidos var nodot ar vai bez
programmeésanas elementem.
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InZenierzinibas 7. klasei

Temata projekta darbs

Temata apguves laika skoléni iepazistas ar vienkarsiem risinajumiem, k& tek parnesta iedarbiba un vadit inZeniertehniski risinajumi. Sis temata
nobeiguma projekta darbs ir objekts (modelis), kura izveidota iedarbibas vai vadibas signalu parneses sistéma. Darba realizacija vélams izmantot
iepriek3€jas nodalas apgatas zinadSanas un prasmes. Praktski izveidota objekta (modela) darbibu demonstré prezentédanas laika, ieklaujot mérisana
iegatos iedarbibas parneses raksturojosos lielumus. lesp&jamie nosléguma projekt saistami ar mehanismiem vadibas nodo38anai, pieméram, koka
atrumkarba, reduktora modelis, Kilsiksnas variatora modelis, zobratu stikna modelis, kuros vadiba tek nodota, izmantojot zobratus vai Kilsiksnas,
vai elektromotora magnétsko palaidéju sisttmas modelis, ekskavatora (mehaniska roka) modelis ar elektromotoru piedzinu, ar viedtalruni vadamu
objektu darbinasana, t. i., tadi projekt, kuros izmanto elektromotorus un vai robotkas elementus, vai hidrauliskais pacélajs, automatski vadama

ventléSanas sistéma, kur vadibu nodroSina ar hidrauliskajam sistémam.

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr.8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu satura

39



Pielikumi

1. pielikums

Macibu priekSmetu programmu paraugos lietotie kodi

Atsaucei uz standartu® macibu priekSmetu programmas izmantot $adi planoto skolénam
sashiedzamo rezultatu (SR) un lielo ideju (Li) kodi. (Standarta pielikumi, kuros lietot Sie kodi,

atrodami Skola2030 timekla vietné.)

SR kodi
Piemérs:

VLM.3.2.1.9.
VLM. 3.
Macibu joma Izglitbas posma
(visu macibu pédéjas klases
jomu apzimé- numurs
jumus sk. tabula)
Li kodi
Piemeérs:

S.Li.8.
St Li.
Macibu joma Liela ideja

2.1.9.

Macibu jomas SR kartas numurs standarta

InZenierzinibas 7. klasei

Macibu jomu apziméjumi

2.1.9.|Saprot, ka tekstveide ir
process, kura laika tekstu
vairakkart var uzlabot. Péc
parauga un pedagoga
ieteikumiem labo un pilnveido
tekstu

2.1.9. Labo un pilnveido savu
tekstu, sniedz un iegast
atgriezenisko saiti par teksta
saturu un noformé&jumu. Prot
stradat individuali un sadarboties
teksta pilnveides laika

2.1.9. Redigé savu tekstu. Sniedz
un sanem konstruktivu
atgriezenisko saiti. Izmanto
dazadus panémienus teksta
uzlabo$anai, pieméram, jautajumu
formuléSanu, diskusijas,
nepiecieSamo avotu un resursu
izmantoSanu, laika planojumu

\%

Valodu macibu joma

8.

Macibu jomas Li kartas numurs standarta

VL LatvieSu valoda

VLM LatvieSu valoda un literatdra izglitbas
iestades, kas 1steno mazakumtautbu
izglithas programmas

VS SveSvaloda

VM Mazakumtautbas valoda

A

Kultdras izpratnes un paSizpausmes maksla
macibu joma

8.|Informacijas avoti, kas atspogulo norises sabiedriba pagatné un masdienas, ir izvértéjami kritiski

8.1. Raksturo dazadu
plassazinas lldzek|u sniegtas
informacijas izmanto$anas
iespéjas, atrod un atlasa faktus

8.1. Kiritiski izvérté un izmanto
dazadu plassazinas Iidzek|u un
véstures avotu sniegto
informaciju. Salidzina dazados
informacijas avotos atrodamos
faktus, meklé Iidzibas un
atSkiribas

8.1. Analizé un skaidro
plaSsazinas Iidzek|u iespéjas
atspogulot un ietekmét cilvéku
politiskos, sabiedriskos, estétiskos
priekSstatus un uzskatus,
manipulét ar personisko un
kultdras identitates izpratni,
priekSstatiem par kultdras
mantojumu un vértibam

Sociala un pilsoniska macibu joma

Dabaszinatnu macibu joma

Mateméatkas méacibu joma

Tehnologiju macibu joma

'|'|—|ZU(D

Veselibas un fziskas aktvitates macibu joma

1 Ministru kabineta 2018. gada 27. novembra noteikumi Nr. 747 “Noteikumi par valsts pamatzglitbas standartu un pamatzglitbas programmu paraugiem”.
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https://www.skola2030.lv/lv/macibu-saturs/merki-skolenam/sasniedzamie-rezultati

2. pielikums

InZenierzinibas 7. klasei

Planotie skolenam sasniedzamie rezultati caurviju prasmeés, beidzot 3., 6. un 9. klasi

Beidzot 3. klasi

1. Kritiska domasana un problémrisinasana

Beidzot 6. klasi

Beidzot 9. klasi

1.1. Formulé atvértus, uz izzinu verstus
jautdjumus ar personisko pieredzi
saisttas situacijas. Vienkarsu informaciju
salidzina, interpreté, noverte, savieno un
grupé péc dotajiem kritérijiem. Meklé
parbauditus faktus, pats tos parbauda.

1.1. Formulé atvértus, uz izzinu verstus jautajumus
situacijas ar dazadiem kontekstem. Salidzina, interpreté,
noverté, savieno informaciju, grupé to péc dotajiem

un pasa raditajiem kritérijiem. Parliecinas, vai iegita
pietekami vispusiga un preciza informacija, parbauda tas
tcamibu.

1.1. Formulé atveértus, uz izzinu vérstus jautdjumus problémsituacijas
un situacijas, kas ietver vairakas jomas. Izvérst un planveidigi raksturo
rezultatus, savu darbibu. Mérktecigi izzina, analizé, izvérté un savieno
dazadu veidu informaciju un situacijas, izprot to kontekstu. Tiecas iegut
vispusigu un precizu informaciju, nosaka atseviSkus faktorus, kas traucé
iegdt patesu informaciju.

1.2. Veido sava pieredzé un viedokl
balsttu argumentaciju. Formulé savus
secinajumus péc noradijumiem.

1.2. SprieZ no konkréta uz visparigo. Atskir svarigo no
mazak svariga, situacijai atbilstoSo no neatbilstosa. Veido
dotaja konteksta faktos balsttu argumentaciju. Formulé
tesus, vienkarsus secinajumus.

1.2. Veido logiskus spriedumus, spriez no konkréta uz visparigo un no
vispariga uz konkréeto. Abstrahg, visparina vienkarsas situacijas. Atskir
faktos balsttu apgalvojumu no pienémuma, faktus no viedokla. Izvirza
argumentus un verte to atbilstbu. Secina, vai argumentacija ir pietekama
un korekta. Formulé pamatotus secinajumus.

1.3. Atpazist un formulé problému
saistosa, ar personisko pieredzi saistta
konteksta. Ar pedagoga atbalstu izvirza
meérki, piedava risindjumus, izvélas labako
risingjumu.

1.3. Ar pedagoga atbalstu nosaka realas vajadzibas —
atpazist un formulé problému saistba ar noteiktu lielumu
(Tpasibam, uzbavi, darbibu, izpausmém u. tml.), paradibu,
procesu dotaja konteksta, izsaka un skaidro idejas
problémsituécijas. Izvirza mérki, piedava risinajumus,
izvélas labako un nolem;j to istenot.

1.3. Nosaka realas vajadzibas un raksturo problémas batbu — atpazist

un formulé probléemu konteksta, kuru raksturo savstarpéji atkarigi
lielumi, aspekt, célonsakaribas. Izsaka, skaidro un analizé idejas
problémsituécijas, formulé konteksta balsttu un strukturétu pienémumu.
Izvirza mérki, piedava risinajumus, izvélas labako un nolemj to istenot.

1.4. Raksturo savu pieredzi lidzigas
situacijas, izsaka idejas risinajumam.
Ar pedagoga atbalstu veido izvélétas
problémas risinajuma planu, isteno to,
macotes vairakas problémrisinaSanas
stratégijas, un izverté rezultatu.

1.4. Veido izvélétas problémas risinajuma planu, isteno

to, izmantojot situacijai piemérotas problémrisinaSanas
stratégijas, — eksperimenté domas un praktski, veidojot
redlus modelus un objektus, izpétot Tpasibas un parbaudot
pienémumu, veic pilno parlasi, sadala problému dalas,
pariet uz vienkarsaku problému, izvérté paveikto péc pasa
raditem kritérijiem un iesaka uzlabojumus.

1.4. Veido izvélétas problémas risinajuma planu, isteno to un, ja nepie-
cieSams, darba gaita planu pielago situacijai. Kompleksas situacijas lieto
piemérotas problémrisinasanas stratégijas — veic planveida eksperimentu
pienémuma pamatoSanai. Spriez “atpakalgaitd”, atrod pretpieméru,

veido situacijas abstrakto, visparigo modeli, parbauda iegatos rezultatus
problémas konteksta. Meklé citu pieeju, panémienu, ja tas nepiecieSams.

Izvérté paveikto un plano uzlabojumus turpmakajam darbam.
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. pielikums

Beidzot 3. klasi

2. Jaunrade un uznéméjspéja

Beidzot 6. klasi

InZenierzinibas 7. klasei

Beidzot 9. klasi

2.1. Ir atvérts jaunai pieredzei. Ar prieku
fantazé par iespéjamiem neierastem
risingjumiem.

2.1. Nebijusas situacijas uztver ar ieintereséthbu, izmanto
iztéli un spontanitat, lai veidotu neikdieniskas sakaribas.
Uzdrikstas méginat paveikt kaut ko jaunu.

2.1. Uz pasauli raugas ar zinatkari, iztélojas nebijusus risinajumus.
Ir gatavs pienemt nenoteiktbu un jaunus izaicinajumus.

2.2. Uzdod jautajumus par esosSo
situaciju un ar pieaugusa atbalstu
izmanto vairakas radoSas domasanas
stratégijas. Lai radTtu idejas, iedvesmojas
no citu darbiem.

2.2. Izvérte situaciju un izmanto rado$as domasanas
stratégijas, lai nonaktu pie idejam tas pilnveidei,
iedvesmojas no citu idejam, tas papildina. 1zzina pieejamos
resursus (cilvéku, zinaSanu, kapitala, infrastruktdras) un
rod jaunus, lai istenotu ieceri.

2.2. Izzina situaciju no dazadiem skatpunktem, lieto un pielago situacijai
atbilstosas rado$as domasanas stratégijas, lai nonaktu pie jaunam un
noderigam idejam, iedvesmojas no citu pieredzes. Elastgi un izsvért
izmanto pieejamos resursus (cilvéku, zinaSanu, kapitala, infrastruktdras)
un rod jaunus, lai istenotu savu ieceri.

2.3. Ar pedagoga atbalstu nonak pie sev
jaunas un noderigas idejas un isteno

to, nepadodas, ja neizdodas to Tstenot,
bet mégina vélreiz.

2.3. Viens vai grupa spéj jau esoSiem risinajumiem vai
produktem vairot pievienoto vértbu, plano darbu

un apzina resursus, lai istenotu radito ideju. Saskarotes
ar gratbam, meklé atbalstu un izmanto to.

2.3. Viens vai grupa spé&j radit jaunu un sev vai citem noderigu produktu
vai risindjumu, prot vadit procesu no idejas radiSanas Iidz tas istenoSanai.
Saskarotes ar gratbam, neatlaidigi meklé un rod risinagjumu.
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2. pielikums

Beidzot 3. klasi

3. Pasvadita macisanas

Beidzot 6. klasi

InZenierzinibas 7. klasei

Beidzot 9. klasi

3.1. Ar pieaugus$a atbalstu izvirza mérki
macibu uzdevuma un plano savas
darbibas solus, lai to izpilditu.

3.1. Patstavigi izvirza vairakus macisanas mérkus un plano,
ka tos Tstenot gan vienatné, gan grupa.

3.1. lzvirza istermina un ilgtermina mérkus, plano to istenoSanas solus,
uznemas atbildibu par to izpildi.

3.2. Pastasta par savas macisanas
progresu un prasmém, kas padodas
vislabak, ka arT neizdoSanos un kjadam.

3.2. Nosauc savas darbibas stpras un vél pilnveidojamas
puses, analizé personiskas Tpasibas un uzvedibu, kas
ietekmé izvéli, panakumus vai neizdoSanos. Prot pastastt
par sava padarita progresu, izmantojot vienotu kritériju
sistemu.

3.2. Patstavigi analizé savas darbibas saistbu ar personiskajam ipaSibam
un uzvedibu. Atpazist savas darbibas stpras puses un ar pieaugusa
atbalstu rod dazadus veidus, ka attstt savas domasanas un uzvedibas
pilnveidojamas puses.

3.3. Nosauc un izmanto vairakas
uzmanibas noturéSanas, iegaumésanas
un atcerésanas stratégijas.

3.3. Lieto dazadas domasanas stratégijas atbilstosi macibu
kontekstam.

3.3. Izmanto savas doméasanas stpras puses un situacijai atbilstoSas
domasanas stratégijas, lai atsttu savas spéjas un uzlabotu sniegumu.

3.4. Skaidro dazadu emociju ietekmi uz
savu doméasanu un uzvedibu. lkdieniSkas
situacijas emocijas pauz sociali
pienemami.

3.4. Pauz savas emocijas sociali pienemami ari
neikdieniskas situacijas. Skaidro faktorus, kas macibu
situacija rada dazadas emocijas, motvé sevi darbibai.
Patstavigi lieto apgatos stresa parvaldiSanas panémienus.

3.4. Macibu procesa laika vada emocijas un uzvedibu sociali pienemami.
Analizé domu un emociju ietekmi uz atbildigu personisko IEmumu
pienemsanu.

3.5. Macibu procesa ar pedagoga
atbalstu seko ieprieks izvirzitu snieguma
kritériju izpildei un novérté savu macibu
darbu un macisanas pieredzi.

3.5. Patstavigi seko ieprieks izvirzitu snieguma kritériju
izpildei un macibu procesa nosaka, vai un ka sniegumu
uzlabot.

3.5. Patstavigi veido savus kritérijus, kas liecina par mérka sasniegSanu,
izzina sava padarita progresu un nosaka, vai un ka uzlabot sniegumu.
Kladas izmanto, lai mérktecigi mainitu savu darbibu. MaciSanas gaita
parplano dazus solus, lai nonaktu pie labaka risinajuma.
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. pielikums

Beidzot 3. klasi

4. Sadarbiba

Beidzot 6. klasi

InZenierzinibas 7. klasei

Beidzot 9. klasi

4.1. Pauz vardos savas vajadzibas, domas
un emocijas, ka ari skaidro, ka citu sejas
izteiksme un kermena valoda saistas

ar konkrétu emociju un ka emocijas
ietekmé attecibas ar citem.

4.1. Ar pedagoga atbalstu aktualizéjot savu ricibu, macas
patstavigi parvaldit savas emocijas un saglaba labvéligu
atteksmi saskarsmé ar citem.

4.1. lzvérté citu cilvéku emaocijas un ricibas iemeslus, izrada empatju
un pielago savu uzvedibu un komunikacijas veidu atbilstosi situacijai.

4.2. Parliecinas, ka sarunas partneris

ir saprats teikto. Ar pedagoga atbalstu
meérktecigi virza sarunu, lai saprastos,

un apzinat lieto savas socialas prasmes,
lai ar citem nodibinatu un uzturétu
pozitvas attecibas un iesaisttos socialas
aktvitatés.

4.2. Sazina ar citem atbilstosi situacijai lieto dazadus
sazinas veidus un veido sarunu ar cilvéku, kuram ir
atskirigs viedoklis. Atzist un respekté viedok|u dazadibu,
pienem kopéjus Iémumus par piemérotako ricibu un risina
konTiktus pazistamas situacijas.

4.2. Pauz savu un uzklausa otra viedokli, ievérojot cienu pret sarunas
partneri, rod vienojoSu viedokli situacija, kad pusém ir atSkirigi uzskat.

Ja nepiecieSams, uznemas sarunas vadibu. Sasniedz abpuséji pienemamus
kompromisus un tecas péc taisniga risindjuma.

4.3. Sadarbojas ar citem kopéju
konstruktvu uzdevumu veikSanai.

4.3. Strada komanda, orientéjas uz lidzvertgu ieguldijumu,
pienem un sadarbojas ar dazadiem cilvékiem, lai sasniegtu
konkrétu mérki.

4.3. Sadarbojas ar citem atbilstosi situacijai, ka ari veido un vada
komandu, ievérojot citu cilvéku vajadzibas.
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. pielikums

Beidzot 3. klasi

5. Pilsoniska lidzdaliba

Beidzot 6. klasi

InZenierzinibas 7. klasei

Beidzot 9. klasi

5.1. Saskata vienkarSas kopsakaribas
sabiedriba (klasé, skola, gimené un
vietéja kopiena).

5.1. Saskata kopsakaribas sabiedriba, vidé un kopiena
nacionala méeroga, ka ari savu ietekmi, lomu un
nepiecieSamibu iesaisttes savas kopienas dzives
uzlaboSana. Skaidro vienas ricibas dazadas sekas

(to ietekmi uz citem cilvékiem, atecibam, vidi).

5.1. Skaidro savu skatjumu par kopsakaribam sabiedriba, vidée, kopiena
Eiropas méroga un pamato to, saistot ar dazados avotos gatu informaciju
un statstkas datem. Analizé, ka atsevisSku individu riciba ietekmé
sabiedribu un vidi.

5.2. levéro, ka dazadiem cilvékiem ir
atskirigi viedokli, nosauc savas vértbas.
Ar pedagoga atbalstu rikojas saskana ar
savam vertbam.

5.2. Meklé pamatojumu citu ricibai un viedokliem, nosauc
un pamato savas, gimenes locek|u, skolas vértbas. R1kojas
saskana ar savam vertbam.

5.2. No pieredzes, ka ari analizéjot dazadus avotus secina, ka vértbas
laika gaita var mainttes. Balstotes savas vértbas, izvélas pasakumus,
kuros iesaisttes, un, ja nepiecieSams, iesaista citus, paskaidro un pamato
savu izvéli vai iemeslus neiesaisttes. Virza savu ricibu saskana ar savam
vértbam, pamato savas izvéles.

5.3. Piedalas noteikumu un ar macisanos
saisttu [emumu pienem3ana un ar
pedagoga atbalstu rikojas atbilstosi
sabiedriba pienemtajam normam. Veic
uztcétos pienakumus, saskata, ka ricibai
ir sekas, un uznemas atbildibu par savu
darbu.

5.3. Piedalas noteikumu un ar macisanos saisttu léEmumu
pienem3sana, macibu procesa plano3ana, pamato ar

to saisttas izvéles, meklé visiem iesaisttajiem labako
risindjumu un ievero sev izvirzitos noteikumus, lai uz vinu
varétu palautes. Uznemas atbildibu gimené un attecibas
ar draugiem, skaidro, ka rikotes atbildigi un veidot
uztcédanos.

5.3. Patstavigi ievéro sev izvirzitos noteikumus, lai batu uztcams un uz
vinu varétu palautes. Analizé savu iesaist globalos procesos un rikojas
atbildigi. Skaidro savas ricibas sekas un uznemas par to atbildibu.

5.4. Ar pedagoga atbalstu iesaistas skolas
dzives uzlaboSana un nosaka, kas péc
tam ir mainijies.

5.4, lesaistas vietéjas kopienas dzives uzlaboSana
un analizé, vai un ka iesaiste mainijusi kopienas dzivi.

5.4. Piedava istenojamus un ilgtspéjigus risinajumus vietéjas kopienas
dzives uzlaboSanai. Sadarbiba ar citem kadu no tem isteno un pamato
savas iesaistes jégu.
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2. pielikums

Beidzot 3. klasi

6. Digitala pratiba

Beidzot 6. klasi

InZenierzinibas 7. klasei

Beidzot 9. klasi

6.1. Izmanto digitalas tehnologijas
macibu uzdevumu veikSanai péc
noradijumiem.

6.1. Izmanto digitalas tehnologijas zinaSanu ieguvei,
apstradei, prezentéSanai, parraidei un pamato digitalo
tehnologiju lietojuma nepiecieSamibu.

6.1. Izvélas un izmanto iecerei vai uzdevumam piemérotakas digitalo
tehnologiju sniegtas iespéjas, lieto tas pasrealizacijai un daudzveidiga
satura radiSanai.

6.2. Nosaka digitalas komunikacijas
veidus.

6.2. Nosaka digitalas komunikacijas veidus, to méerkus,
formatus un ietekmi uz auditoriju. Izmanto digitalas
tehnologijas komunikacijai un sadarbibai.

6.2. Atbildigi izmanto digitdlo komunikaciju konkrétem mérkiem,
izvertéjot tas pieméerotbu mérkgrupas vajadzibam.

6.3. Atpazist mediju raditus un
popularizétus télus un simbolus.

6.3. Analizé mediju lomu realitates konstruéSana un
noverté dazadu informécijas avotu, to skaita digitala forma
pieejamo avotu tcamibu.

6.3. Kritski analizé mediju radito realitat un informéacijas tcamibu,
rada savu mediju saturu.

6.4. Skaidro, ka digitalas tehnologijas

ietekmé ikdienu, ar pedagoga atbalstu
veido veseligus un droSus paradumus
digitalo tehnologiju lietosana.

6.4. Skaidro savu izpratni par digitalo tehnologiju lomu
sabiedriba un paSrealizacija. levéro veseligus un drosus
tehnologiju lietoSanas paradumus.

6.4. Analizé un noveérté tehnologiju ietekmi uz garigo un fzisko veselibu,
sabiedribu un vidi. levéro veseligus un droSus tehnologiju lietoSanas
paradumus, pamato to nepiecieSamibu. Konstrué, kontrolé un parvalda
savu digitalo identtat.
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InZenierzinibas 7. klasei

3. pielikums

Skolénam attistamie ieradumi inZzenierzinibas

= Radit idejas un veidot jaunas zinasanas.

= Eksperimentét, improvizét, tiekties péc jaunas pieredzes, pilnveidoSanas.

= \eicot kadu darbu, izmantot dizaina procesa posmu secibu.

= Padarit darbu Iidz galam, ieklaujot izveidota risinajuma testéSanu un pilnveidoSanu
pirms lietoSanas.

= Darbojoties izvértét iespéjamos apdraudéjumus veselibai un lietot individualas
aizsardzibas ierices.

= |zvéléeties tadu inZeniertehnisku risindjumu, kuram ir vismazaka ietekme uz vidi
vai kura darbiba nodroSina vides uzlaboSanu.

= Dokumentét jebkuru darba procesu, izmantojot dazadas metodes.

= Meérku sasniegSanai izmantot efektivakas darba formas un ekonomiskakos
risingajumus.

= Rada kritérijus jebkura risinajuma radiSanai un izvértésanai.
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4. pielikums

InZenierzinibas 7. klasei

InZenierzintbu macibu priekSmeta programmas tematu parskats un iespéjamie temata projekta darbi

7 klase

7.1. K& izveido drosu
un stabilu konstrukciju?

7.2. Ka izmanto gazes
un Skidrumus iericés?

7.3. Ka iegalst, uzkraj
un parvers energiju?

7.4. Ka parnes iedarbibu
un vada ierices?

Temata projekta darbi

« Tilta modelis;

e siltumnicas modelis;

elektrolinijas (mobilo sakaru) balsta
modelis;

torna celtna modelis;

skatuves aprikojuma balstu
modelis;

= pasivas majas modelis;

= skanu ierakstu studijas modelis.

= Skidruma dozésana (dzirditava
dzivniekiem);

e slizu sistéma;

= raketes modelis (ar Gdens vai gaisa
plasmas dzingju);

= véjdzirnavas;

= GOdensdzirnavas (rotora vai
kausveida);

= ekskavators;

= mehaniska roka ar hidraulikas
vadibu;

= hidrauliska prese;

= gaisa patéjs;

= Skidruma dozéSanas sistéma,
izmantojot pludinu ka slédzi.

= LidmaSinas modelis ar gumijas
motoru;

= automasinu modelu sacensibas
ar saverptu gumiju;

= koka helikopters ar gumijas
motoru;

= ar tdeni darbinamas raketes
modelis;

= kugis ar sveces darbinatu siltuma
dzingju;

= ar atsvaru aizveramas durvis;

= spoles ratni ar savérptu gumiju;

= Strlinga motora modelis.

Koka atrumkarba;

reduktora modelis;

Kilsiksnas variatora modelis;

zobratu stkna modelis;

elektromotora magnétsko

palaidéju sistemas modelis;

= hidrauliskais pacélajs;

= automatski vadama ventlésanas
sistéma;

= ekskavatora (mehaniska roka)
modelis ar elektromotoru piedzinu;

= ar viedtalruni vadamu objektu

darbinasana.
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InZenierzinibas 7. klasei

5. pielikums

Tehnologiju macibu jomas tematu parskats

Dizains un 1.1. Ka griez, plés§, burza, loka, 1.2. Ka ver, tn, karto, sien, loka, 1.3. K& kombiné dazadas formas 1.4. Ka cep maizi?
tehnologijas savieno papira objektus? limé rotajumus no koku lapam? un rota plakanus un telpiskus Ka atspogulo maizes tapSanas celu?
izstradajumus no plastlina un sals
miklas?
Datorika 1.1. Ka strada ar datoru, lai risinatu 1.2. Ka datora ievada un redigé 1.3. Ka lieto tmekla parlak- 1.4. Kadi ir vienkarsi soli uzdevuma
méacibu uzdevumus? tekstu? programmu un skolvadibas sistému? izpildisanai?

Dizains un 2.1. Ka griez Skélés un 2.2. Ka izgatavo locitus, pitus, 2.3. Ka veido izstradajumus 2.4. Ka Suj ar rokam un 2.5. Projekts “Ka gatavojos
tehnologijas gabalinos produktus, lai rullétus papira objektus? ar dazadam faktdram no mala dazadi rota ar vitam, pitam un organizéju svétkus?”
pagatavotu maizites? un plastkas? auklinam un tamborétam

pinitém izstradajumu?

Datorika 2.1. Ka veido un redigé saliktus 2.2. Ka formaté tekstu un ievieto taja 2.3. Ka mekle, izvélas un saglaba 2.4. Kadi ir cikliski un sazarot
atelus? atelus? informaciju? algoritmi uzdevuma izpildisanai?

Dizains un 3.1. Ka darzenus un auglus 3.2. Ka stprina kopa dazadus 3.3. Ka 8uj ar rokam roku 3.4. Ka izstrada spéli? 3.5. Projekts “Ka izgatavo
tehnologijas Skiro, mazga, mizo, skalo un dabas materialus? lelli? majokla maketu un ta
un smalcina, lai pagatavotu izklajumu?”
salatus, uzkodas, dzérienus? Kopigs temats dizaina
un vizualaja maksla

Datorika 3.1. Ka parbauda pareizrakstbu ievaditam tekstam? 3.2. Ka drosi sazinas un apmainas ar informaciju 3.3. Ka apraksta, izpilda un parbauda algoritmu
Valoda virtualaja vide? noteikta uzdevuma sasnieg8anai?
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5. pielikums

Dizains un
tehnologijas

4.1. K& tamboré (vai Flcé) telpiskus

tekstla objektus?

izstradajumus?

4.2. K& atlej veidné dazadu materialu

4.3. Ka zagé, slipé un urbj apalkoka
lietas no masiva kokmateriala?

InZenierzinibas 7. klasei

4.4. Ka lieto gardvielas varitu un ceptu
olu édienu pagatavo$ana?

Datorika

Dizains un
tehnologijas

4.1. Ka lieto un atsaucas
uz dazadiem teSsaistes
informacijas avotem?

5.1. Ka 8uj ar Sujmasinu izstradajumu?

4.2. Ka apstrada atélus un
izmanto digitalas ierices
atéla/video iegisanai un
demonstrésanai?

5.2. K& izgatavo izstradajumu
no kompozitmaterialiem?
Kopigs temats dizaind un dabaszinibas

4.3. Ka ievada un parbauda
ar pareizrakstbas lidzekliem
tekstu dazadas valodas un
ka to papildina ar grafskiem
objektem?

auglus?

4.4, Ka plano, strukturg,
veido un noformé
prezentaciju?

5.3. Ka veic pirmapstradi (dazadi
smalcina) un termiski apstrada (cep
veidné, vara, sauté) darzenus un

5.4. Ka ar fglrzagi izzagée koka
izstradajumu no saplaksna?

4.5, Kas ir programmésana
un ka programme vizuala
vidée?

Datorika

Dizains un
tehnologijas

5.1. Ka noformé
dokumentu?

6.1. K& tapo vai ada, mezglo
izstradajumu?

5.2. Ka veido
formulas aprékinu
veikSanai izklajlapas
(rékintabulas)?

6.2. Ka radosi lieto atkartot
izmantojamus materialus?

5.3. Kas ir e-pasts,
un ka to lieto?

6.3. Ka mainas graudaugu un
pakSaugu édienu konsistence
atkarTba no izmantota
Skidruma daudzuma?

5.4. Ka veido un redigé
vektorgrafkas atélus?

6.4. Ka kombiné koku
ar citem materialiem,
izgatavojot funkcionalu
koka modeli?

5.5. Ka izveido
vienkarsu animaciju?

5.6. Ka kontrolé
programmas gaitu
vizualaja vidé?

6.5. Projekts “Ka raksturot
uznémejdarbibu?”

Kopigs temats dizaina

un socialajas zinibas

Datorika

6.1. Ka izveido sarakstu
un tabulu?

6.2. Ka veido un redigé
video?

6.3. Ka rékintabula izveido
diagrammu?

6.4. Ka izstrada spéli ar
vizualas programmésanas
palidzibu?

6.5. Ka iestata slaidu parejas
un animacijas prezentacija?
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5. pielikums

Dizains un
tehnologijas

7.1. Ka au? izstradajumu?

7. klase

7.2. Ka modelé un izgatavo
izstradajumu ar 3D printeri?

7.3. Ka termiski apstrada galu un zivis
atkariba no izvéléta gabala kvalitates,
sagrieSanas veida vai samalSanas?

InZenierzinibas 7. klasei

7.4. Ka rota kokmateriala
izstradajumus?

8. klase

Datorika 7.1. Ka darbojas un atskiras 7.2. Ka sadarbotes teSsaisté, 7.3. Ka veido tabulas un strukturé 7.4. Ka raksta programmu tekstualaja
programmvadamas ierices veidojot dokumentus un informaciju izklajlapas? programmésanas valoda?
un ka tas parvaldit? prezentacijas?
InZenier- 7.1. Ka izveido dro3u un stabilu 7.2. Ka izmanto gazu un Skidrumu 7.3. Ka ieglst, uzkraj un parvers 7.4. Ka parnes iedarbibu un vada
zinibas konstrukciju? ipasibas? energiju? ierices?

Dizains un
tehnologijas

vardnicu?

Individualais izvéles projekts

Véri, un ka papildina
pareizrakstbas

konkréta uzdevuma
veikSanai?

9. klase

9.1. Ka izgatavo dizaina izstradajumu, apvienojot vairakas tehnikas,
kura ierosmes avots ir arheologiskais vai etnografskais tautastérps?

Dizains un 8.1. Ka Suj ar Sujmasinu apgérbu 8.2. Ka modelé un izgatavo 8.3. Ka virpo ar koka virpu Grupas projekts
tehnologijas | vai aksesuaru? ar programmvadamiem izstradajumu? “Ka gatavo piena produktu édienus?
Kopigs temats dizaina un tehnologijas darbgaldiem izstradajumus? Ka uzklaj galdu brivdabas pasakuma?”
un socialajas zinibas Kopigs temats dizaina un tehnologijas
un socialajas zinibas
Datorika 8.1. K& strada 8.2. K& tekstam 8.3. Ka izvélas un 8.4. Ka lieto 8.5. K& izvélas un lieto 8.6. Ka darbojas
datortkli? pievieno formulas un lieto teSsaistes rikus standartunkcijas piemérotako riku atéla ar datném un

aprékinu veikanai?

Individualais izvéles projekts

9.2. Ka izmanto dazadas tehnologijas gaisménu ainavas instalacijas

izgatavoSana?

un video apstradei?

datem tekstuala
programmésanas
valoda?

Datorika

9.1. Ka patstavigi planot un istenot programmeésanas projektu

9.2. Ka programmeéjot radit sabiedribai derigu digitalu risinajumu?
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6. pielikums

InZenierzinibas 7. klasei

Macibu satura apguvei izmantojamo macibu lidzeklu uzskaitijums

IzmantoSanas noluks

Skoléniem darbam
(individualajam/
paru/grupu darbam,
pieméram, laboratorijas
darbam)

Macibu lidzeklu
veids

Macibu materiali

Macibu lidzeklu nosaukums

Skola2030 macibu lidzeklis.

Rokas instrument

Skéres, zagis, lineals, transporteris, mérlente.

lerices

Dazadi sensori mérisanai, karstas limes pistole, urbis, féns, robotkas komplekts, mikrokontrolieri, elektromotori, viedtalrunis
darbibu dokumentésanai.

Modeli/piederumi

Rotalu automasinas, atsvari, magnét, stravas (vai sprieguma) avots, termometrs, statvs.

Materiali

Lime, koka sagataves, kartons, kartona kastes, slotas kats, bambusa kocini, skraives, salmini, aukla, vate, putuplasts, porolons,
aluminija folija, sadzivé lietojamas vielas (soda, etkis, raugs, denraza parskabe, spirts), papirs, polietléna maisini, diegs, baloni,
plastlins, kompaktdiski, PET pudeles, Slatenes, vienreizlietojamas Slirces, gultna lodites, kancelejas gumijas, koka izejmateriali,
metala caurulite, téjas svece, balons, saspraudes, koka ripas, plastmasas apali kermeni (burku vacini, PET pudelu korki), logu
blivéjamais materials, fotoelements, vadi elektriskai kédei, dazada smaguma apméram vienada izméra bumbas.

Individualie
aizsardzibas lidzekli

Aizsargbrilles.

Macibu vide

Datorklase, dabaszintbu kabinets, darbnica, dizaina un tehnologiju priekSmeta kabinets.

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr.8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu satura

52



D o M AT Valsts izglitibas satura centra istenotd
— ° projekta “Kompetenéu pieeja macibu satura”
— mérkis ir izstradat, aprobét un péctecigi
D A R I T ieviest Latvija tadu visparéjas izglitibas
i saturu un pieeju macisanai, lai skoléni gatu
dzivei 21. gadsimtd nepiecieSamas zinasanas,
Z I N AT. prasmes un attieksmes.

Projekts Nr. 8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu satura

NACIONALAIS A EIROPAS SAVIENIBA
PAEII\ISSTIZ%AZ%) 7 Eiropas Socialais
Valsts izglitibas satura centrs gl fonds

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE
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